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Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Расчет и конструирование 
механических узлов мехатронных, роботизированных и 
автоматизированных систем

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 6

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Экзамен
Курсовой проект

4. • Текущая аттестация • •  

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Расчет и конструирование механических узлов 
мехатронных, роботизированных и автоматизированных систем

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-4 -Способен 
разрабатывать 
технические объекты, 
системы и 
технологические 
процессы в своей 
профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, 
экологических, 
социальных 
ограничений

Д-1 - Демонстрировать 
креативное мышление, 
творческие способности
З-1 - Объяснить основные 
принципы функционирования 
разрабатываемых технических 
объектов, систем, 
технологических процессов
П-1 - Выполнять в рамках 
поставленного задания 
разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов в 
своей профессиональной 
деятельности с учетом 
экономических, экологических, 
социальных ограничений
У-1 - Предложить 
нестандартные варианты 

Курсовой проект
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов
У-4 - Провести всесторонний 
анализ принятых инженерных 
решений для выполнения 
разработки технических 
объектов, систем, в том числе 
информационных, и 
технологических процессов

УК-1 -Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий, в 
том числе в цифровой 
среде

Д-1 - Демонстрировать 
аналитические способности и 
критическое мышление
З-1 - Демонстрировать 
понимание основных методов 
системного подхода и 
критического анализа 
проблемных ситуаций
З-2 - Определять этапы 
разработки стратегии действий, 
в том числе в цифровой среде,  
и методы решения проблемных 
ситуаций
П-1 - Использовать 
эффективные стратегии 
действий для решения 
проблемной ситуации, в том 
числе в цифровой среде,  с 
учетом оценки ограничений, 
рисков и моделируемых 
результатов
П-2 - Использовать методы 
критического анализа и 
системного подхода  в 
разработке стратегии действий 
для решения проблемных 
ситуаций, в том числе в 
цифровой среде
У-1 - Выявлять проблемные 
ситуации, используя методы 
системного подхода и 
критического анализа
У-2 - Обосновывать выбор 
стратегии для достижения 
поставленной цели, в том числе 
в цифровой среде,  с учетом 
ограничений, рисков и 
моделируемых результатов
У-3 - Анализировать 
проблемную ситуацию, 

Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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выявлять и определять способы 
ее разрешения

ОПК-5 -Способен 
планировать, 
организовывать и 
контролировать 
работы по созданию, 
установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования и 
технологических 
процессов в сфере 
своей 
профессиональной 
деятельности

Д-1 - Демонстрировать 
требовательность и 
принципиальность в процессе 
контроля выполнения заданий
З-1 - Изложить основные нормы 
и правила, регламентирующие 
работы по созданию, установке 
и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-2 - Объяснить принципы и 
типовой порядок планирования, 
организации и контроля 
выполнения работ по созданию, 
установке и модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
З-3 - Перечислить основные 
разделы документов 
(технического задания, 
технических условий и т.п.), в 
соответствии с которыми 
выполняются работы по 
созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
П-1 - Самостоятельно составить 
план работ в целом по этапам 
создания, установки и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем либо отдельных этапов 
этой работы
П-2 - Провести контроль 
выполнения заданий с учетом 
соответствия регламентам, 
срокам исполнения и 
материальным затратам
У-1 - Обосновать детальный 
план проведения работ по 

Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
У-2 - Анализировать задания, 
распределять и объяснять их 
работникам коллектива при 
выполнении работ по созданию, 
установке и модернизации 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем
У-3 - Оценивать исполнение 
работ по созданию, установке и 
модернизации 
технологического 
оборудования, технологических 
процессов и информационных 
систем на соответствие 
регламентам

ПК-5 -Способен 
проектировать 
изделия 
машиностроения  и 
автоматизированные, 
роботизированные 
технологические 
линии по их 
изготовлению

З-1 - Знать руководящие 
нормативно-технические 
материалы и документы, 
применяемые при 
проектировании изделий 
машиностроения; содержание и 
последовательность работ при 
конструировании
П-1 - Иметь практический опыт 
конструирования изделий 
машиностроения  и 
автоматизированных, 
роботизированных 
технологических линий по их 
изготовлению
У-1 - Уметь выполнить расчеты 
прочности механических узлов 
проектируемого изделия; 
анализировать компоновочные, 
кинематические и 
конструктивные схемы 
механизмов

Курсовой проект
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен

ПК-5 -Способен 
разрабатывать и 
модернизизровать 
конструкции 
машионостроительны
х изделий

З-1 - Различать руководящие 
нормативно-технические 
материалы и документы, 
применяемые при 
проектировании изделий 
машиностроения; содержание и 

Курсовой проект
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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последовательность работ при 
конструировании
П-1 - Иметь практический опыт 
конструирования изделий 
машиностроения и 
автоматизированных, 
роботизированных 
технологических линий по их 
изготовлению
У-1 - Правильно выполнять 
расчеты прочности 
механических узлов 
проектируемого изделия, 
анализировать компоновочные, 
кинематические и 
конструктивные схемы 
механизмов

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активность на занятиях 1,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Активность на занятиях 1,16 100
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
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Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Выполнение всех этапов проекта 1,16 100
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – 1

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  

 
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.
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4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Высокий (В)

2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Зачтено

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. Программные продукты в проектировании ГПС
2. Интеграция ГПС - ERP
3. Оформление проектирования ГПС
4. Построение приведённых расчётных схем  механизмов
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5. Расчёт нагрузок с применением приведённых  расчётных схем механизмов
6. Расчёты на прочность и жёсткость
7. Типовые механизмы ГПС. Классификация
8. Приводы механизмов ГПС
9. Законы движения деталей механизмов
10. Направляющие движения
11. Кулачковые механизмы
12. Кулачково-роликовый механизм
13. Мальтийские механизмы
14. Храповые механизмы
15. Механизмы с муфтами
16. Механизмы фиксации
17. Анализ решений КТП
LMS-платформа
1. https://elearn.urfu.ru/enrol/index.php?id=4529

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Экзамен
Список примерных вопросов
1. Общие сведения при проектировании ГПС, технических объектов и систем в  составе 

ГПС
2. Основные понятия ГПС: объект, элемент, система; характеристики объекта
3. Структура исполнительных устройств и механизмов, функции составных частей
4. CAD/CAM/CAE-системы в конструкторско-технологическом проектировании
5. Принципы построения приведённых расчётных схем механизмов, схемы  

вращательного и поступательного движения, описывающие их параметры,  
многомассовые и двухмассовые схемы, правила вычисления приведённых  значений 
параметров при разных режимах работы механизма

6. Расчётная динамическая модель механизма, её описание
7. Составление уравнений движения
8. Расчёт нагрузок: а) при пуске двигателя, б) при присоединении к движущимся  

механизмам ранее неподвижных
9. Формы описания законов движения: графическая, табличная, аналитическая, их  

характеристики
10. Виды нагружения и деформаций деталей
11. Расчёт действующих механических напряжений при простых и сложных видах  

нагружения
12. Определение допускаемых напряжений при статических и динамических  нагрузках
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13. Определение коэффициентов жёсткости простых тел и реальных деталей
14. Расчёт величин абсолютных деформаций при различных видах нагружения
15. Конструкции направляющих вращательного и поступательного движений, с  

трением скольжения, качения, с «внутренним трением»
16. Расчёт сил сопротивления движению в направляющих
17. Расчёт размеров кулачков, углов давления, контактных усилий и напряжений,  

момента на валу кулачка
18. Конструирование кулачковых механизмов, требования к качеству изготовления,  

применяемые материалы
19. Кинематика, силовые и прочностные расчёты нормальных мальтийских  

механизмов с внешним зацеплением
20. Конструирование мальтийских механизмов, требования к качеству изготовления,  

применяемые материалы
21. Расчёт размеров и прочности деталей храповых механизмов
22. Конструирование храповых механизмов, требования к качеству изготовления,  

применяемые материалы
23. Устройство и работа сцепных, однооборотных, предохранительных,  

компенсирующих муфт, выбор муфт для конкретных условий применения
24. Устройство и работа механизмов одинарной и двойной фиксации
25. Конструирование механизмов фиксации, требования к качеству изготовления,  

применяемые материалы
26. Выбор типа привода и согласование скоростных и нагрузочных параметров 

механизма и двигателя.
27. Определение необходимой мощности электродвигателя
28. Расчёт электромагнитного привода механизмов
29. Инженерный анализ при проектировании ГПС
30. Оценка конкретных конструкторско-технологических решений
LMS-платформа
1. Не предусмотрено

5.3.2. Курсовой проект
Примерный перечень тем
1. Проектирование и расчет кулачкового механизма (по вариантам)
2. Проектирование и расчет мальтийского механизма (по вариантам)
3. Проектирование и расчет храпового механизма (по вариантам)
4. Проектирование и расчет направляющих скольжения (по вариантам)
5. Проектирование и расчет направляющих качения (по вариантам)
6. Проектирования привода механизмов ГПС (по вариантам)
7. Проектирование и расчет электромагнитного привода механизмов ГПС (по 

вариантам)
8. Проектирование и расчет пневматического/ гидравлического привода механизмов 

ГПС (по вариантам)
9. Проектирование и расчет привода малых перемещений механизмов ГПС (по 

вариантам)
10. Проектирование и расчет типовых механизмов фиксации для ГПС (по вариантам)
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5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 
Направления воспитательной деятельности сопрягаются со всеми результатами обучения 
компетенций по образовательной программе, их освоение обеспечивается содержанием 
всех дисциплин модулей.


