
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Математика

Код модуля Модуль
1157428 Математические методы анализа

Екатеринбург



2

Оценочные материалы составлены автором(ами):  

№ п/п Фамилия, имя, 
отчество

Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Городнова Наталья 
Васильевна

доктор 
экономических 

наук, доцент

Профессор правового 
регулирования 
экономической 
деятельности

2 Жильцова Ольга 
Юрьевна

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Старший 
преподават

ель

моделирования 
управляемых систем

3 Шевалдина Ольга 
Яковлевна

кандидат физико-
математических 

наук, без ученого 
звания

Доцент моделирования 
управляемых систем

Согласовано:

Управление образовательных программ Русакова И.Ю.



3

Авторы: 

1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Математика

1. • Объем дисциплины в 
зачетных единицах

• 8

2. • Виды аудиторных занятий Лекции
Практические/семинарские занятия

3. • Промежуточная аттестация Зачет
Экзамен

• Контрольная работа • 2 4. • Текущая аттестация

• Домашняя работа • 2 

2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ Математика

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне 
обучающийся должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить 
факт освоения предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-
РПД. 

Таблица 1

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты 
обучения (индикаторы)

Контрольно-оценочные 
средства для оценивания 
достижения результата 

обучения по дисциплине
1 2 3

ОПК-2 -Способен 
применять методы 
сбора, анализа и 
интерпретации 
данных, 
прогнозировать 
явления и процессы, 
составлять и 
оформлять документы 
и отчеты по 
результатам 
профессиональной 
деятельности

Д-1 - Проявлять аналитические 
умения; способность к поиску 
новой информации
З-1 - Кратко изложить основные 
характеристики методов сбора, 
анализа, интерпретации 
данных, в том числе для 
прогнозирования явлений и 
процессов, значимых для своей 
профессиональной области 
задач
З-2 - Изложить основные 
требования к составлению и 
оформлению документов и 
отчетов по результатам 
профессиональной 
деятельности
П-1 - Составлять и оформлять 
аналитические документы или 
отчеты, отражающие 
результаты, значимые для своей 

Домашняя работа № 2
Домашняя работа №1
Зачет
Контрольная работа  № 2
Контрольная работа  №1
Лекции
Практические/семинарские 
занятия
Экзамен
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профессиональной области, в 
соответствии с нормативными 
требованиями
П-2 - Проводить, применяя 
методы, сбор и анализ данных, 
прогнозирование явлений и 
процессов, характерных для 
своей профессиональной 
области, и представлять их 
интерпретацию в форме 
научного доклада (сообщения)
У-1 - Определять оптимальные 
методы для сбора, анализа и 
интерпретации данных, 
прогнозирования явлений и 
процессов в своей 
профессиональной области
У-2 - Оценивать оформленные 
отчеты и документы по 
результатам профессиональной 
деятельности на соответствие 
нормативным требованиям

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 
РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ 
(ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА БРС)

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 1,14 50
контрольная работа 1,17 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – зачет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

контрольная работа 1,15 50
домашняя работа 1,17 50
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Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине

2. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 
– 0.6

Текущая аттестация на лекциях Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 2,14 50
контрольная работа 2,17 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.4
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен
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Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 
– 0.6
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 
результатов практических/семинарских занятий – 0.4
Текущая аттестация на практических/семинарских 
занятиях 

Сроки – 
семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

домашняя работа 2,15 50
контрольная работа 2,17 50
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– 1
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 
лабораторных занятий –не предусмотрено
Текущая аттестация на лабораторных занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 
лабораторным занятиям – не предусмотрено
4. Онлайн-занятия: коэффициент значимости совокупных результатов онлайн-занятий 
–не предусмотрено
Текущая аттестация на онлайн-занятиях Сроки – 

семестр,
учебная 
неделя

Максималь
ная оценка 
в баллах

Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по онлайн-
занятиям -не предусмотрено
Промежуточная аттестация по онлайн-занятиям –нет
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по онлайн-
занятиям – не предусмотрено

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта 
Текущая аттестация выполнения курсовой 
работы/проекта 

Сроки − семестр, 
учебная неделя

Максимальная 
оценка в баллах

Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 
предусмотрено
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 
работы/проекта– защиты – не предусмотрено

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ  
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4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 
оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-
оценочных мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения 
(индикаторам). 

Таблица 4
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся 

Результаты 
обучения

Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 
соответствие результатам обучения/индикаторам

Знания Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 
уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 
обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, 
связанных с профессиональной деятельностью.

Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 
представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение 
умений на уровне указанных индикаторов и необходимых для 
продолжения обучения и/или выполнения трудовых функций и 
действий, связанных с профессиональной деятельностью.

Опыт /владение Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне 
указанных индикаторов.

Другие результаты Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 
обучения на уровне запланированных индикаторов.
Студент способен выносить суждения, делать оценки и 
формулировать выводы в области изучения.
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 
собственное понимание и умения в области изучения.

4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 
проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 
универсальная шкала (табл. 5).

Таблица 5

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов)
Шкала оценивания № 

п/п
Содержание уровня 

выполнения критерия 
оценивания результатов 

обучения
(выполненное оценочное 

задание)

Традиционная 
характеристика уровня

Качественная 
характеристи

ка уровня

1. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты в 
полном объеме, замечаний нет

Отлично 
(80-100 баллов) 

Зачтено Высокий (В)
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2. Результаты обучения 
(индикаторы) в целом 
достигнуты, имеются замечания, 
которые не требуют 
обязательного устранения

Хорошо 
(60-79 баллов)

Средний (С)

3. Результаты обучения 
(индикаторы) достигнуты не в 
полной мере, есть замечания

Удовлетворительно 
(40-59 баллов)

Пороговый (П)

4. Освоение результатов обучения 
не соответствует индикаторам, 
имеются существенные ошибки и 
замечания, требуется доработка

Неудовлетворитель
но 

(менее 40 баллов)

Не 
зачтено

Недостаточный 
(Н)

5. Результат обучения не достигнут, 
задание не выполнено 

Недостаточно свидетельств 
для оценивания

Нет результата

5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ

5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине 
модуля

5.1.1. Лекции

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в 
соответствии с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД)

5.1.2. Практические/семинарские занятия
Примерный перечень тем
1. 1. Принцип математической индукции и его применение для доказательства 

логических утверждений и математических формул. Формула бинома Ньютона . 2. Предел 
и непрерывность функции одной переменной. Замечательные пределы. Метод замены 
переменной при вычислении пределов функций. Сравнение бесконечно малых величин. 
Соотношения эквивалентности и их использование при нахождении пределов функций. 3 
Техника дифференцирования: производная сложной функции; логарифмическое 
дифференцирование; производные высших порядков. Эластичность функций. 4. 
Дифференциалы и их использование в приближенных вычислениях. Основные теоремы о 
дифференцируемых функциях. Раскрытие неопределенностей. Правило Лопиталя. 
Использование формулы Тейлора для вычисления пределов. 5. Исследование функций. 6. 
Основные способы вычисления неопределенного интеграла: табличное интегрирование, 
метод замены переменной, интегрирование по частям. 7. Простейшие рациональные 
дроби и их интегрирование. Интегрирование рациональных дробей, тригонометрических 
функций и некоторых видов иррациональностей. 8. Определенный интеграл и методы его 
вычисления. Несобственные интегралы первого и второго рода. Приложения 
определенного интеграла для вычисления экономических величин. 9. Исследование 
сходимости числовых рядов. 10. Определение области сходимости степенных рядов. 
Разложение функций в степенные ряды. 11. Многомерные векторы, матрицы и действия 
над ними. Применение в плановых расчетах. Вычисление определителей. Обратная 
матрица. Решение матричных уравнений. Формулы Крамера. 12. Решение и исследование 



9

систем линейных уравнений методом Гаусса – Жордана. Обращение матриц и решение 
матричных уравнений с помощью элементарных преобразований. 13. Ранг системы 
векторов. Разложение вектора по системе векторов. Ранг матрицы. Теорема Кронекера – 
Капелли. Векторный смысл базисного решения. Однородные системы линейных 
уравнений. 14. Применение элементов линейной алгебры в экономике: модель Леонтьева 
многоотраслевой экономики, модель равновесных цен, линейная модель торговли. 15. 
Скалярное произведение. Ортогонализация системы векторов. 16. Векторное 
произведение. Смешанное произведение. 17. Уравнение плоскости и прямой в 
пространстве R3. 18. Нахождение областей определения и линий уровня функций двух 
переменных. Предел и непрерывность функции нескольких переменных. 19. Частные 
производные. Дифференциал функции. Формула Тейлора. Линеаризация функции. 20. 
Суперпозиция функций, неявные функции и их дифференцирование. 21. Производная по 
направлению. Градиент. Геометрические приложения. Задачи оптимизации.  Метод 
наименьших квадратов. 22. Общие понятия теории ДУ. Решение некоторых типов ДУ 
первого порядка. 23. ДУ высших порядков.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств 
текущего контроля по дисциплине модуля

Разноуровневое (дифференцированное) обучение.

Базовый

5.2.1. Контрольная работа  №1
Примерный перечень тем
1. Контрольные работы представляют собой письменный ответ с решениям задач по 

вариантам по следующим разделам:  1.  Введение в анализ: вычисление пределов 
функций; задача на классификацию точек разрыва функции. 2. Производная и ее 
приложения: вычисление производной функции; исследование на дифференцируемость; 
вычисление пределов с применением правила Лопиталя. 3. Интегральное исчисление и 
задачи с экономическим содержанием: нахождение неопределенного интеграла; 
вычисление определенного интеграла; задача на геометрическое приложение (вычисление 
площади фигуры); исследование сходимости несобственного интеграла. 4.  Ряды: 
вычисление суммы числового ряда; исследование сходимости числового ряда с 
неотрицательными членами; исследование знакочередующегося числового ряда на 
условную и абсолютную сходимость; нахождение радиуса сходимости и области 
сходимости степенного ряда; разложение функции в ряд Тейлора (Маклорена). 5. 
Функции нескольких переменных: вычисление производной по заданному направлению; 
вычисление первого и второго дифференциала функции двух переменных; нахождение 
точек локального экстремума функции; нахождение наибольшего и наименьшего 
значения функции на ограниченном замкнутом множестве; нахождение условного 
экстремума функции. 6. Решение систем линейных алгебраических уравнений. 7. 
Дифференциальные уравнения.

Примерные задания
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5.2.2. Контрольная работа  № 2
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Примерный перечень тем
1. Контрольные работы представляют собой письменный ответ с решениям задач по 

вариантам по следующим разделам:  1.  Введение в анализ: вычисление пределов 
функций; задача на классификацию точек разрыва функции. 2. Производная и ее 
приложения: вычисление производной функции; исследование на дифференцируемость; 
вычисление пределов с применением правила Лопиталя. 3. Интегральное исчисление и 
задачи с экономическим содержанием: нахождение неопределенного интеграла; 
вычисление определенного интеграла; задача на геометрическое приложение (вычисление 
площади фигуры); исследование сходимости несобственного интеграла. 4.  Ряды: 
вычисление суммы числового ряда; исследование сходимости числового ряда с 
неотрицательными членами; исследование знакочередующегося числового ряда на 
условную и абсолютную сходимость; нахождение радиуса сходимости и области 
сходимости степенного ряда; разложение функции в ряд Тейлора (Маклорена). 5. 
Функции нескольких переменных: вычисление производной по заданному направлению; 
вычисление первого и второго дифференциала функции двух переменных; нахождение 
точек локального экстремума функции; нахождение наибольшего и наименьшего 
значения функции на ограниченном замкнутом множестве; нахождение условного 
экстремума функции. 6. Решение систем линейных алгебраических уравнений. 7. 
Дифференциальные уравнения.

Примерные задания
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5.2.3. Домашняя работа №1
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Примерный перечень тем
1. Предполагается 2 домашний работы в форме письменных ответов с решениями задач 

по индивидуальным заданиям для каждого студента по тематике, представленной ниже: 1.  
Пределы функций. Непрерывные функции. 2. Исследование функций и построение 
графиков. 3. Неопределенный интеграл.  4. Исследование на сходимость числовых и 
степенных рядов. 5. Линейная алгебра. 6. Дифференцирование ФНП.

Примерные задания
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5.2.4. Домашняя работа № 2
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Примерный перечень тем
Примерные задания
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LMS-платформа − не предусмотрена
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5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 
дисциплине модуля

5.3.1. Зачет
Список примерных вопросов
1. 1. Понятие функции. Понятие сложной функции. Обратная функция. Алгоритм 

построения обратной функции.  2. Предел числовой последовательности. Монотонные 
последовательности. Теорема Вейерштрасса о сходимости монотонной и ограниченной 
последовательности (формулировка). 3. Число е. 4. Предел функции в точке. 
Геометрическая интерпретация.  5. Первый замечательный предел. 6. Предел функции в 
бесконечности. Второй замечательный предел. 7. Односторонние пределы. Теорема о 
существовании предела функции в точке. 8. Бесконечно малые и бесконечно большие 
функции (примеры). Их свойства. 9. Свойства пределов функции в точке: теорема о 
единственности предела; теорема об ограниченности функции, имеющей предел; теорема 
о неравенстве пределов; теорема о промежуточной функции. 10. Арифметические 
свойства пределов функции. Теорема о пределе композиции. 11. Сравнение функций. 
Теоремы об эквивалентных функциях. 12. Непрерывность функции в точке и на отрезке. 
Свойства непрерывных функций. Теорема о непрерывности сложной функции.  13. 
Классификация точек разрыва (с примерами).  14. Первая теорема Вейерштрасса (об 
ограниченности функции, непрерывной на отрезке) (формулировка). 15. Вторая теорема 
Вейерштрасса (о достижении точных верхней и нижней граней непрерывной на отрезке 
функции) (формулировка). 16.  Теорема Больцано-Коши о нуле непрерывной функции. Ее 
следствия (формулировка). 17. Производная функции в точке. Геометрический смысл 
производной. Уравнение касательной.  18. Понятие дифференцируемости функции в 
точке. Необходимое и достаточное условия дифференцируемости функции в точке. 
Теорема о непрерывности дифференцируемой функции. Верно ли обратное утверждение? 
19. Правила вычисления производных суммы; произведения и частного.  20. Понятие 
первого дифференциала. Геометрический смысл дифференциала. Использование 
дифференциала в приближенных вычислениях. 21. Инвариантность формы первого 
дифференциала. 22. Производные высших порядков. Формула Лейбница. 23. Теорема о 
производной сложной функции. 24. Теорема о производной обратной функции.  25. 
Определение точки локального экстремума. Теорема Ферма (необходимое условие 
локального экстремума). 26. Теорема Ролля. Геометрическая иллюстрация теоремы. 27. 
Теорема Лагранжа. Геометрическая иллюстрация теоремы. 28. Правило Бернулли-
Лопиталя (Задачи). 29.  Формула Тейлора для многочленов. 30. Формула Тейлора с 
остаточным членом в форме Пеано (Задачи). 31. Разложение функций по формуле 
Маклорена. Примеры разложения функций по формуле Маклорена.  32. Теорема о 
достаточном условии возрастания (убывания) функции. Необходимое условие 
существования точек экстремума. Критические точки. 33. Достаточные условия 
локального экстремума функции в точке.  34. Понятие выпуклости графика функции. 
Необходимое и достаточное условие выпуклости. Понятие точки перегиба. Теорема о 
необходимом и достаточном условиях существования точки перегиба.  35. Асимптоты 
(вертикальные, наклонные, горизонтальные). Правило нахождения наклонных асимптот. 
36. Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Их свойства. 37. Формула 
интегрирования по частям для неопределенного интеграла. 38. Замена переменной в 
неопределенном интеграле.  39. Интегрирование простейших (элементарных) дробей 
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(Задачи). 40. Интегрирование тригонометрических функций (Задачи). 41. Методы 
рационализации функций (Задачи). 42. Определенный интеграл, интегральная сумма. 
Определение определенного интеграла. Геометрический смысл. Свойства.  43. 
Необходимые условия интегрируемости (Ограниченность интегрируемой функции). 44.  
Классы интегрируемых функций (Теорема об интегрируемости непрерывной функции. 
Теорема об интегрируемости монотонной функции. Теорема об интегрируемости 
функции, имеющей конечное число точек разрыва).  45. Теорема об оценке модуля 
интеграла. Теорема о среднем для определенного интеграла.  46. Непрерывность 
интеграла с переменным верхним пределом. 47. Дифференцируемость интеграла с 
переменным верхним пределом. Существование первообразной непрерывной функции. 
Связь определенного и неопределенного интегралов. 48. Формула Ньютона–Лейбница.  
49. Формула интегрирования по частям для определенного интеграла.  50. Замена 
переменной в определенном интеграле. 51. Несобственные интегралы с бесконечными 
пределами интегрирования. Абсолютно и условно сходящиеся несобственные интегралы. 
Признаки сравнения сходимости несобственных интегралов.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.3.2. Экзамен
Список примерных вопросов
1. 1. Числовые ряды. Сумма ряда. Необходимое условие сходимости ряда. Достаточные 

условия сходимости ряда.  2.  Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами.  
3. Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница.  4. Функциональные ряды (определение). 
Степенные ряды. Теорема Абеля.  5. Разложение функций в степенные ряды. Ряды 
Тейлора, Маклорена.  6. Приложения степенных рядов.  1. Множества, операции над 
множествами. Линейные отображения и их матрицы. Действия над матрицами.  2. 
Определители. Свойства определителей n – го порядка. 3. Обратная матрица. 
Необходимое и достаточное условие существования обратной матрицы. Свойства 
обращения матриц.  4. Решение матричных уравнений. 5. Системы линейных уравнений 
(СЛУ). Матричная форма записи СЛУ. Формулы Крамера.     6. Метод Гаусса–Жордана 
построения общего решения (ОР) СЛУ. 7. Обращение матриц с помощью элементарных 
преобразований. Решение матричных уравнений.  8. Линейные векторные пространства 
(ЛВП), примеры ЛВП ( ). 9. Линейная зависимость и линейная независимость системы 
векторов.   10. Базис и размерность линейного пространства. Ранг и базис системы 
векторов.   11. Формула преобразования координат элемента при преобразовании базиса. 
12. Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Вычисление ранга матрицы приведением 
ее к ступенчатому виду.  13. Условия совместности системы линейных уравнений 
(теорема Кронекера-Капелли). Векторный смысл базисного решения.  14. Однородные 
СЛУ. Фундаментальная система решений.  15. Скалярное произведение, угол и длина 
вектора в евклидовом пространстве. Ортонормированная система векторов. 
Ортогональная матрица.  16. Задача ортогонализации.  17. Векторное и смешанное 
произведение в R3.  18. Плоскость в R3. Гиперплоскость. Прямая.  19. Определение 
функции двух и нескольких переменных. Геометрическое изображение. Пределы и 
непрерывность функции n переменных. Теоремы Вейерштрасса.  20. Частные 
производные. Полный дифференциал. Необходимое и достаточное условие 
дифференцируемости функции.  21. Сложная функция нескольких переменных, ее 
дифференцирование.  22. Частные производные и дифференциалы высшего порядка.  23. 
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Формула Тейлора для ФНП. 24. Производная по направлению. Градиент и его свойства. 
Линии и поверхности уровня.  25. Задачи оптимизации. Локальный экстремум ФНП. 
Необходимое и достаточное условие существования локального экстремума. 26.  
Глобальный экстремум. Схема его отыскания. Геометрическая интерпретация задачи 
оптимизации для функции двух переменных. 27. Классическая задача на условный 
экстремум. Метод множителей Лагранжа. Геометрический смысл необходимых условий 
локального условного экстремума.  28. Метод наименьших квадратов построения 
эмпирических формул по экспериментальным данным.

LMS-платформа − не предусмотрена

5.4 Содержание контрольно-оценочных мероприятий по направлениям 
воспитательной деятельности 

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности

Компетенц
ия

Результат
ы 

обучения

Контрольно-
оценочные 

мероприятия

Формирование 
социально-
значимых 
ценностей

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
формирования 
уверенности и 
готовности к 
самостоятельной 
успешной 
профессиональн
ой деятельности
Технология 
самостоятельной 
работы

ОПК-2 Д-1 Домашняя работа 
№ 2
Домашняя работа 
№1
Практические/сем
инарские занятия


