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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Теория автоматического управления

1.1. Аннотация содержания модуля  

Модуль «Теория автоматического управления» состоит из одноименной дисциплины, в которой 
изучаются базовые теории и практики автоматического управления, принципы построения 
автоматических систем и образующих их технических средств: построение систем управления, 
методы их математического описания, критерии оценки устойчивости и качества регулирования 
линейных непрерывных детерминированных систем, а также основные положения теории 
управления нелинейными системами управления. Изучение дисциплины модуля опирается на 
знания фундаментальных и общеинженерных наук.

1.2. Структура и объем модуля 
Таблица 1

№ 
п/п Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения 

Объем дисциплин модуля 
и всего модуля в зачетных 

единицах

1 Теория автоматического управления  3

ИТОГО по модулю: 3

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе
Пререквизиты модуля Не предусмотрены

Постреквизиты и кореквизиты 
модуля

1. Автоматизация технологических процессов
2. Системы автоматизированного управления 

машинами и объектами
3. Системы контроля и управления 

производством

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 
обучения (индикаторы) по модулю 

Таблица 2

Перечень 
дисциплин 

модуля

Код и наименование 
компетенции

Планируемые результаты обучения 
(индикаторы) 

1 2 3

Теория 
автоматического 
управления

ОПК-6 - Способен 
выполнять настройку 
технологического 
оборудования, объектов 
и процессов в сфере 

З-3 - Привести примеры использования 
цифровых технологий для настройки 
технологического оборудования, объектов и 
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своей профессиональной 
деятельности по 
имеющейся технической 
документации

процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

У-3 - Оптимизировать с помощью 
цифровых технологий настройки 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности по имеющейся технической 
документации

П-2 - Осуществлять контроль соответствия 
имеющейся технической документации и 
необходимую корректировку основных 
параметров функционирования 
технологического оборудования, объектов и 
процессов в сфере своей профессиональной 
деятельности

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные показатели 
получаемой продукции, 
показатели энерго- и 
ресурсоэффективности 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

З-3 - Характеризовать способы  
метрологического обеспечения 
производственной деятельности, контроля 
количественных и качественных 
показателей получаемой продукции

У-4 - Оценивать с использованием 
количественных или качественных 
показателей соответствие характеристик 
получаемой продукции установленным 
техническим требованиям и фиксировать 
отклонения

У-5 - Оценивать с использованием 
показателей энерго- и 
ресурсоэффективности параметры 
производственного цикла и продукта и 
анализировать отклонения

П-1 - Поддерживать в процессе 
производственной эксплуатации заданные 
режимы технологических операций и 
параметры работы необходимого 
оборудования, обеспечивающие 
производительность и качество получаемой 
продукции

1.5. Форма обучения
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ  
Теория автоматического управления

Рабочая программа дисциплины составлена авторами:

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 
ученое звание Должность Подразделение

1 Овчинникова Валентина 
Андреевна

без ученой 
степени, без 

ученого звания

Директор 
института

Уральская 
передовая 

инженерная 
школа «Цифровое 

производство»

Рекомендовано учебно-методическим советом института Уральская передовая инженерная школа 
«Цифровое производство»

Протокол № _2_ от _29.06.2023_ г.



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 
Авторы: 

 Овчинникова Валентина Андреевна, Директор института, Уральская передовая 
инженерная школа «Цифровое производство»
1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля

 Традиционная (репродуктивная) технология
 Разноуровневое (дифференцированное) обучение 

o Базовый уровень

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 
представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. Освоение 
данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и позволит 
обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания;
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 
материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует умения 
решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора программы 
действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень самостоятельности 
и ответственности до творческого применения знаний и умений.

1.2. Содержание дисциплины

Таблица 1.1

Код

раздела, 
темы 

Раздел, тема
дисциплины* Содержание 

1 Основные понятия и 
определения ТАУ

Основные понятия и определения теории автоматического 
управления. Терминология. Общая характеристика различных 
видов математического описания автоматических систем. 
Классификация систем. История развития теории управления. 
Примеры систем автоматического управления и области их

применения.

2 Общая характеристика 
автоматического управления

Статические и динамические свойства систем автоматического

управления. Роль обратной связи в управлении. Основные 
принципы автоматического управления. Управление по 
отклонению. Управление по возмущению. Комбинированное 
управление. Общая структура замкнутой САУ

3 Математическое описание 
линейных систем управления

Виды математического описания линейных систем управления.

Математическое описание САУ. Преобразование Лапласа. 
Передаточные  функции. Типовые динамические звенья. 
Особые звенья. Типовые входные  воздействия. Переходная 
функция. Импульсная функция. Частотные  характеристики. 
Логарифмические амплитудно-частотные характеристики

4 Устойчивость линейных 
систем управления

Алгебраические критерии устойчивости Рауса и Гурвица. 
Частотные  критерии устойчивости Найквиста и Михайлова. 



Качество и точность процессов в САУ. Корневые методы 
оценки качества управления.

5
Математическое описание 

нелинейных систем 
управления

Основные понятия и определения теории нелинейных систем 
управления.  Классы нелинейностей. Статические 
нелинейности Статические  характеристики нелинейных 
элементов. Динамические нелинейности. Примеры  
нелинейных систем. Методы линеаризации нелинейных 
систем. Гармоническая  линеаризация. Метод Гольдфарба.

6 Исследование нелинейных 
систем

Методы исследования нелинейных систем. Исследование 
нелинейных  систем управления методом фазовой плоскости. 
Элементы фазового портрета.  Уравнения особых точек. 
Особый вид фазового портрета. Метод изоклин.  Абсолютная 
устойчивость нелинейных систем. Понятие абсолютной 
устойчивости. Критерий абсолютной устойчивости Попова.

7 Описание дискретных систем 
управления

Понятия о дискретных САУ. Математическое представление 
дискретных  САУ. Решетчатые функции. Конечные разности 
решетчатых функций.  Преобразование Лапласа. Z-
преобразования. Передаточные функции  дискретных систем. 
Частотные характеристики дискретных систем. Анализ 
качества переходных процессов в дискретных системах

8 Синтез систем управления

Основные этапы синтеза систем автоматического управления. 
Методика  синтеза линейных систем управления.

Последовательные корректирующие устройства. Типовые 
регуляторы. Параллельные корректирующие устройства.

Методы синтеза нелинейных систем управления. Методы 
синтеза цифровых систем управления. Расчет дискретных 
корректирующих устройств

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии
Таблица 1.2

Направление 
воспитательной 

деятельности

Вид 
воспитательной 

деятельности

Технология 
воспитательной 

деятельности
Компетенция Результаты 

обучения

Профессиональн
ое воспитание

целенаправленна
я работа с 
информацией 
для 
использования в 
практических 
целях

Технология 
самостоятельной 
работы

Технология 
анализа 
образовательных 
задач

ОПК-7 - Способен 
эксплуатировать 
технологическое 
оборудование, 
выполнять 
технологические 
операции, 
контролировать 
количественные и 
качественные 
показатели 
получаемой 
продукции, 
показатели энерго- 

З-3 - 
Характеризовать 
способы  
метрологического 
обеспечения 
производственной 
деятельности, 
контроля 
количественных и 
качественных 
показателей 
получаемой 
продукции



1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации .

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Теория автоматического управления

Электронные ресурсы (издания) 

1. ; Теория автоматического управления : учебник.; Издательство Уральского университета, 
Екатеринбург; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=697659 (Электронное издание)

2. Цветкова, О. Л.; Теория автоматического управления : учебник.; Директ-Медиа, Москва, Берлин; 
2016; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443415 (Электронное издание)

3. Нос, О. В.; Теория автоматического управления: теория управления особыми линейными и 
нелинейными непрерывными системами : учебное пособие.; Новосибирский государственный 
технический университет, Новосибирск; 2019; https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576432 
(Электронное издание)

4. Коновалов, Б. И.; Теория автоматического управления : учебное пособие.; Томский государственный 
университет систем управления и радиоэлектроники, Томск; 2010; 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208587 (Электронное издание)

Печатные издания 

1. Андрющенко, В. А.; Теория систем автоматического управления : Учеб. пособие.; ЛГУ, Ленинград; 
1990 (4 экз.)

2. Юревич, Е. И.; Теория автоматического управления : Учеб. для вузов по специальности "Автоматика 
и телемеханика".; Энергия, Ленинград; 1975 (2 экз.)

3. Ерофеев, А. А.; Теория автоматического управления : Учебник для студентов вузов, обучающихся по 
направлениям "Автоматизация и управление", "Системный анализ и управление".; Политехника, 
Санкт-Петербург; 2001 (1 экз.)

4. Востриков, А. С., Французова, Г. А.; Теория автоматического регулирования : Учеб. пособие для 
студентов вузов, обучающихся по направлению "Автоматизация и упр.".; Высшая школа, Москва; 2004 
(12 экз.)

и 
ресурсоэффективно
сти 
производственного 
цикла и продукта, 
осуществлять 
метрологическое 
обеспечение 
производственной 
деятельности

П-1 - 
Поддерживать в 
процессе 
производственной 
эксплуатации 
заданные режимы 
технологических 
операций и 
параметры работы 
необходимого 
оборудования, 
обеспечивающие 
производительнос
ть и качество 
получаемой 
продукции



Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы

1) eLibrary http://elibrary.ru/

2) Scopus http://www.scopus.com/

3) Web of Science http://apps.webofknowledge.com/

4) Издательство "Лань" http://e.lanbook.com/ook.com/

5) ЭБС «Консультант студента» www.studentlibrary.ru/

6) Научно-техническая библиотека СГУПС http://library.stu.ru/

7) Электронная библиотека учебно-методического центра по образованию на железнодорожном 
транспорте https://umczdt.ru/

Материалы для лиц с ОВЗ 

Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 
синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной лупы 
и настройкой контрастности.

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1) Электронная информационно-образовательная среда СГУПС http://eor.stu.ru/

2) Поисковая система Yandex https://yandex.ru/

3) Федеральный институт промышленной собственности – открытые реестры https://fips.ru/

4) Справочно-правовая система «Консультант Плюс» http://www.consultant.ru/

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория автоматического управления

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 
оборудованием и программным обеспечением

Таблица 3.1

№ 
п/п

Виды занятий Оснащенность специальных 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

1 Лекции Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM



Подключение к сети Интернет

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Оборудование, 
соответствующее требованиям 
организации учебного 
процесса в соответствии с 
санитарными правилами и 
нормами

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

3 Самостоятельная 
работа студентов

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Подключение к сети Интернет

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

4 Консультации Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM

5 Текущий контроль и 
промежуточная 
аттестация

Мебель аудиторная с 
количеством рабочих мест в 
соответствии с количеством 
студентов

Рабочее место преподавателя

Доска аудиторная

Периферийное устройство

Office Professional 2003 Win32 
Russian CD-ROM
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