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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Программирование глубоких нейронных сетей 
 

1.1. Аннотация содержания модуля   

В рамках модуля «Программирование глубоких нейронных сетей» рассматривается применение 

нейросетей для решения прикладных задач компьютерного зрения и анализа текстов. 

Рассматривается, как устроена модель искусственного нейрона и нейронной сети, а также как 
обучать нейронную сеть решать задачи анализа данных. Будут рассмотрены популярные в 

настоящее время архитектуры нейронных сетей: сверточные, сети долго-краткосрочной памяти 

(LSTM) и управляемые рекуррентные блоки (GRU). 

 

1.2. Структура и объем модуля  

Таблица 1 

№ 

п/п 
Перечень дисциплин модуля в последовательности их 

освоения  

Объем дисциплин модуля 

и всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Программирование глубоких нейронных сетей  3 

ИТОГО по модулю: 3 

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе 
Пререквизиты модуля Не предусмотрены 

Постреквизиты и кореквизиты 

модуля 
Не предусмотрены 

 

 

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 

обучения (индикаторы) по модулю  

 
Таблица 2 

Перечень 

дисциплин 

модуля 

Код и 

наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенции Планируемые результаты обучения 

1 2 3 4 

Программиров

ание глубоких 

нейронных 

сетей 

ПК-5. 
Способен 

создавать и 

поддерживать 

системы 

искусственног

о интеллекта 

на основе 

нейросетевых 

ПК-5.1. Осуществляет 

оценку и выбор моделей 

искусственных 

нейронных сетей и 

инструментальных 

средств для решения 

поставленной задачи 

ПК-5.1. З-1. Знает базовые 

архитектуры и модели 

искусственных нейронных сетей 
ПK-5.1. З-2. Знает 

функциональность современных 

инструментальных средств и 

систем программирования в 

области создания моделей 

искусственных нейронных сетей 



моделей и 

методов 
ПК-5.1. У-1. Умеет проводить 

оценку и выбор моделей 

искусственных нейронных сетей и 

инструментальных средств для 

решения задачи машинного 

обучения 
ПК-5.1. У-2. Умеет применять 

современные инструментальные 

средства и системы 

программирования для разработки 

и обучения моделей 

искусственных нейронных сетей 
ПК-5.2. Разрабатывает 

системы искусственного 

интеллекта на основе 

моделей искусственных 

нейронных сетей и 

инструментальных 

средств 

ПК-5.2. З-1. Знает принципы 

построения систем искусственного 

интеллекта на основе 

искусственных нейронных сетей, 

методы и подходы к планированию 

и реализации проектов по 

созданию систем искусственного 

интеллекта в том числе в условиях 

малого количества данных 
ПК-5.2. У 1. Умеет решать задачи 

по выполнению коллективной 

проектной деятельности для 

создания, поддержки и 

использования системы 

искусственного интеллекта на 

основе искусственных нейронных 

сетей 
 

1.5. Форма обучения 
Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной форме.  



 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   

Программирование глубоких нейронных сетей 

 
 

Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 
 
 

№ п/п Фамилия Имя Отчество Ученая степень, 

ученое звание Должность Подразделение 
 

1 

 
Созыкин Андрей 

Владимирович 

к.т.н. 

 

Доцент Кафедра 

информационных 

технологий и 

систем управления 
 

 

 



1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программирование глубоких нейронных сетей 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 
 
− Традиционная (репродуктивная) технология 
− Смешанная модель обучения с использованием онлайн-курса 
− Исключительно электронного обучения с использованием онлайн-курса 
− Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 
*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. 

Освоение данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и 

позволит обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 
Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 

материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует 

умения решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора 

программы действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень 

самостоятельности и ответственности до творческого применения знаний и умений. 
 

1.2. Содержание дисциплины 

 

Таблица 1.1 

 
Код 

разде

ла, 

темы  

Раздел, тема 
дисциплины* Содержание  

1 Основы программирования 

нейронных сетей 

Введение в тематику искусственных нейронных сетей. 

Модель искусственного нейрона.  Общее представление об 

искусственной нейронной сети. Библиотеки для обучения 

нейронных сетей. Распознавание предметов одежды. Обзор 

набора данных и выбор архитектуры нейронной сети. 

Распознавание предметов одежды. Построение архитектуры 

нейронной сети и ее обучение. Анализ качества обучения 

нейронной сети. 

2 Обучение искусственной 

нейронной сети 

Обучение искусственного нейрона. Обучение 

искусственной нейронной сети. Метод обратного 

распространения ошибки. 

3 Нейронные сети для анализа 

табличных данных 
Применение нейронных сетей для решения задачи 

регрессии 

4 Нейронные сети для задачи 

анализа изображений 

Сверточные нейронные сети. Распознавание объектов на 

изображении. Предварительно обученные нейронные сети. 

Перенос обучения в нейронных сетях. 

5 Нейронные сети для задачи 

анализа естественного языка 

Нейронные сети для задач обработки естественного языка. 

Одномерные сверточные нейронные сети. Рекуррентные 

нейронные сети для задач обработки естественного языка. 
 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 
Таблица 1.2 



Направление 

воспитательной 

деятельности 

Вид 

воспитательной 

деятельности 

Технология 

воспитательной 

деятельности 
Компетенция Результаты обучения 

Профессиональн

ое воспитание 

профориентацио

нная 

деятельность 

Технология 

формирования 

уверенности и 

готовности к 

самостоятельной 

успешной 

профессиональн

ой деятельности 

Технология 

самостоятельной 

работы 

 

ПК-5. Способен 

создавать и 

поддерживать 

системы 

искусственного 

интеллекта на 

основе 

нейросетевых 

моделей и 

методов 

ПК-5.1. У-2. Умеет 

применять 

современные 

инструментальные 

средства и системы 

программирования 

для разработки и 

обучения моделей 

искусственных 

нейронных сетей 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации . 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  Программирование глубоких нейронных сетей 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Профессиональный информационно-аналитический ресурс, посвященный машинному 

обучению, распознаванию образов и интеллектуальному анализу данных. URL: 

http://www.machinelearning.ru/ (дата обращения: 04.10.2021). 
2. Дьяков А. Глубокое обучение URL: https://github.com/Dyakonov/DL (дата обращения: 

04.10.2021). 
3. Цитульский Антон Максимович, Иванников Александр Владимирович, Рогов Илья 

Сергеевич NLP - Обработка естественных языков // StudNet. 2020. №6. URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/nlp-obrabotka-estestvennyh-yazykov  (дата обращения: 

04.10.2021). 
4. Чернобаев Игорь Дмитриевич, Суркова Анна Сергеевна, Панкратова Анна Зурабовна 

Моделирование текстов с использованием рекуррентных нейронных сетей // Труды НГТУ 

им. Р. Е. Алексеева. 2018. №1 (120). URL: https://cyberleninka.ru/article/n/modelirovanie-
tekstov-s-ispolzovaniem-rekurrentnyh-neyronnyh-setey  (дата обращения: 04.10.2021). 

5. Браславский П.И. Введение в обработку естественного языка. URL: 

https://stepik.org/course/1233/ (дата обращения: 04.10.2021). 
6. Роман Суворов, Анастасия Янина, Алексей Сильвестров, Николай Капырин. Нейронные сети 

и обработка текста URL: https://stepik.org/course/54098 (дата обращения: 04.10.2021).  
7. Онлайн курс “Программирование глубоких нейронных сетей на Python”. URL: 

https://openedu.ru/course/urfu/PYDNN/ (дата обращения: 05.10.2021). 

Печатные издания  

1. Цифровая библиотека научно-технических изданий Института инженеров по 

электротехнике и радиоэлектронике (Institute of Electrical and Electronic Engineers (IEEE)) на 

английском языке – http://www.ieee.org/ieeexplore  
2. Oxford University Press – http://www.oxfordjournals.org/en/  
3. Архив препринтов с открытым доступом – https://arxiv.org/ 

 

https://cyberleninka.ru/article/n/nlp-obrabotka-estestvennyh-yazykov
https://cyberleninka.ru/article/n/modelirovanie-tekstov-s-ispolzovaniem-rekurrentnyh-neyronnyh-setey
https://cyberleninka.ru/article/n/modelirovanie-tekstov-s-ispolzovaniem-rekurrentnyh-neyronnyh-setey


Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

http://e.lanbook.com/ 

http://www.tandfonline.com 

http://onlinelibrary.wiley.com/ 

http://www.biblioclub.ru/ 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 

синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной 

лупы и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Государственная публичная научно-техническая библиотека. Режим доступа: 

http://www.gpntb.ru, свободный. 

2. Список библиотек, доступных в Интернет и входящих в проект «Либне».  Режим доступа: 

http://www.valley.ru/-nicr/listrum.htm, свободный. 

3. Российская национальная библиотека.  Режим доступа: http://www.rsl.ru, свободный.  

4. Библиотека нормативно-технической литературы. Режим доступа: http://www.tehlit.ru, 

свободный. 

5. Электронная библиотека нормативно-технической документации.  Режим доступа: 

http://www.technormativ.ru, свободный.  

6. Библиотека В. Г. Белинского.  Режим доступа: http://book.uraic.ru, свободный. 

7. Электронный каталог Зональной научной библиотеки УрФУ. Режим доступа 

http://opac.urfu.ru/, свободный. 

8. Электронно-библиотечная система «Лань». Режим доступа https://e.lanbook.com/ 

9. CONSENSUS: корпоративная сеть библиотек Урала. Режим доступа: http://consensus.urfu.ru. 

10. Научная электронная библиотека Elibrary. Режим доступа: http://elibrary.ru  

11. Информационные технологии и сервисы. Онлайн-курс. Режим доступа: 

https://openedu.ru/course/urfu/ITS/ 

12.http://eor.edu.ru/ 

13. https://www.computerra.ru/ 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Программирование глубоких нейронных сетей 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием и программным обеспечением 



Таблица 3.1 

№  
п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

1 Лекции Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc 

 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

 

2 Лабораторные 

занятия 
Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Подключение к сети Интернет 

Microsoft Windows 8.1 Pro 64-bit 
RUS OLP NL Acdmc 

 

Office 365 EDUA3 ShrdSvr ALNG 
SubsVL MVL PerUsr В Faculty EES 

Интегрированная среда 

разработки Microsoft Visual Studio 

Apache Hadoop 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Программирование глубоких нейронных сетей 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Екатеринбург 



 
Оценочные материалы составлены автором(ами):   
 

 

№ п/п Фамилия Имя 

Отчество 

Ученая 

степень, ученое 

звание 
Должность Подразделение 

1  
Созыкин Андрей 

Владимирович 

к.т.н. 

 

Доцент Кафедра 

информационных 

технологий и систем 

управления 
 
 
 
 
  



1. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Программирование глубоких нейронных 

сетей 
 

1.  ● Объем дисциплины в 

зачетных единицах 
● 3 

2.  ● Виды аудиторных 

занятий 
Лекции 
Лабораторные занятия 

3.  ● Промежуточная 

аттестация 
Экзамен 

4.  ● Текущая аттестация Контрольная работа 
 

1 

Домашняя работа 2 

 
2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ (ИНДИКАТОРЫ) ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

МОДУЛЯ Программирование глубоких нейронных сетей 
 

Индикатор – это признак / сигнал/ маркер, который показывает, на каком уровне обучающийся 

должен освоить результаты обучения и их предъявление должно подтвердить факт освоения 

предметного содержания данной дисциплины, указанного в табл. 1.3 РПМ-РПД.  
 

Таблица 1.1 

Код и 

наименование 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обучения 

Контрольно-
оценочные средства 

для оценивания 

достижения результата 

обучения по 

дисциплине 
1 2 3 4 

ПК-5. Способен 

создавать и 

поддерживать 

системы 

искусственного 

интеллекта на 

основе 

нейросетевых 

моделей и 

методов 

ПК-5.1. 
Осуществляет 

оценку и выбор 

моделей 

искусственных 

нейронных сетей 

и 

инструментальн

ых средств для 

решения 

поставленной 

задачи 

ПК-5.1. З-1. Знает 

базовые архитектуры и 

модели искусственных 

нейронных сетей 
ПK-5.1. З-2. Знает 

функциональность 

современных 

инструментальных 

средств и систем 

программирования в 

области создания 

моделей искусственных 

нейронных сетей 
ПК-5.1. У-1. Умеет 

проводить оценку и 

выбор моделей 

искусственных 

нейронных сетей и 

инструментальных 

средств для решения 

Лекции 
Лабораторные занятия 
Контрольная работа  
Домашняя работа №1 
Домашняя работа №2 
Экзамен 



задачи машинного 

обучения 
ПК-5.1. У-2. Умеет 

применять современные 

инструментальные 

средства и системы 

программирования для 

разработки и обучения 

моделей искусственных 

нейронных сетей 
ПК-5.2. 
Разрабатывает 

системы 

искусственного 

интеллекта на 

основе моделей 

искусственных 

нейронных сетей 

и 

инструментальн

ых средств 

ПК-5.2. З-1. Знает 

принципы построения 

систем искусственного 

интеллекта на основе 

искусственных 

нейронных сетей, 

методы и подходы к 

планированию и 

реализации проектов по 

созданию систем 

искусственного 

интеллекта в том числе в 

условиях малого 

количества данных 
ПК-5.2. У 1. Умеет 

решать задачи по 

выполнению 

коллективной проектной 

деятельности для 

создания, поддержки и 

использования системы 

искусственного 

интеллекта на основе 

искусственных 

нейронных сетей 

Лекции 
Лабораторные занятия 
Контрольная работа  
Домашняя работа №1 
Домашняя работа №2 
Экзамен 

 
 

3. ПРОЦЕДУРЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ В 

РАМКАХ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

МОДУЛЯ В БАЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ СИСТЕМЕ (ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА 

БРС) 
 
3.1. Процедуры текущей и промежуточной аттестации по дисциплине 

 
1. Лекции: коэффициент значимости совокупных результатов лекционных занятий 

– 0.5 
Текущая аттестация на лекциях  Сроки – 

семестр, 
учебная 

неделя 

Максималь

ная оценка 

в баллах 

Контрольная работа 5, 4 100 
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лекциям – 0.5 
Промежуточная аттестация по лекциям – экзамен 



Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по лекциям 

– 0.5 
2. Практические/семинарские занятия: коэффициент значимости совокупных 

результатов практических/семинарских занятий – не предусмотрено 
Текущая аттестация на практических/семинарских 

занятиях  
Сроки – 
семестр, 
учебная 

неделя 

Максималь

ная оценка 

в баллах 

   
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по 

практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено 
Промежуточная аттестация по практическим/семинарским занятиям–нет 
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 

практическим/семинарским занятиям– не предусмотрено 
3. Лабораторные занятия: коэффициент значимости совокупных результатов 

лабораторных занятий – 0.5 
Текущая аттестация на лабораторных занятиях  Сроки – 

семестр, 
учебная 

неделя 

Максималь

ная оценка 

в баллах 

Защита лабораторных работ 5, 1-16 50 
Домашняя работа №1 5, 6 25 
Домашняя работа №2 5, 9 25 
Весовой коэффициент значимости результатов текущей аттестации по лабораторным 

занятиям - 1 
Промежуточная аттестация по лабораторным занятиям – не предусмотрено 
Весовой коэффициент значимости результатов промежуточной аттестации по 

лабораторным занятиям– 0 
 

3.2. Процедуры текущей и промежуточной аттестации курсовой работы/проекта  
Текущая аттестация выполнения курсовой 

работы/проекта  
Сроки − семестр, 

учебная неделя 
Максимальная 

оценка в 

баллах 
   
Весовой коэффициент текущей аттестации выполнения курсовой работы/проекта– не 

предусмотрено 
Весовой коэффициент промежуточной аттестации выполнения курсовой 

работы/проекта– защиты – не предусмотрено 
 

4. КРИТЕРИИ И УРОВНИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ   
   
4.1. В рамках БРС применяются утвержденные на кафедре/институте критерии (признаки) 

оценивания достижений студентов по дисциплине модуля (табл. 4) в рамках контрольно-оценочных 

мероприятий на соответствие указанным в табл.1 результатам обучения (индикаторам).  
 

Таблица 4 
Критерии оценивания учебных достижений обучающихся  

 
Результаты 

обучения 
Критерии оценивания учебных достижений, обучающихся на 

соответствие результатам обучения/индикаторам 



Знания  Студент демонстрирует знания и понимание в области изучения на 

уровне указанных индикаторов и необходимые для продолжения 

обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, связанных с 

профессиональной деятельностью. 
Умения Студент может применять свои знания и понимание в контекстах, 

представленных в оценочных заданиях, демонстрирует освоение умений 

на уровне указанных индикаторов и необходимых для продолжения 

обучения и/или выполнения трудовых функций и действий, связанных с 

профессиональной деятельностью. 
Опыт /владение  Студент демонстрирует опыт в области изучения на уровне указанных 

индикаторов. 
Другие результаты 
 

Студент демонстрирует ответственность в освоении результатов 

обучения на уровне запланированных индикаторов. 
Студент способен выносить суждения, делать оценки и формулировать 

выводы в области изучения. 
Студент может сообщать преподавателю и коллегам своего уровня 

собственное понимание и умения в области изучения. 
 
 
4.2 Для оценивания уровня выполнения критериев (уровня достижений обучающихся при 

проведении контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля) используется 

универсальная шкала (табл. 5). 
 

Таблица 5 
 

Шкала оценивания достижения результатов обучения (индикаторов) по уровням  
 

Характеристика уровней достижения результатов обучения (индикаторов) 
№ 

п/п 
Содержание уровня 

выполнения критерия 

оценивания результатов 

обучения 
(выполненное оценочное 

задание) 

Шкала оценивания  
Традиционная 

характеристика уровня 
Качественная 

характеристика 

уровня 

1. Результаты обучения 

(индикаторы) достигнуты в 

полном объеме, замечаний нет 

Отлично  
(80-100 баллов)  

Зачтено Высокий (В) 

2.  Результаты обучения 

(индикаторы) в целом 

достигнуты, имеются замечания, 

которые не требуют 

обязательного устранения 

Хорошо  
(60-79 баллов) 

Средний (С) 

3. Результаты обучения 

(индикаторы) достигнуты не в 

полной мере, есть замечания 

Удовлетворительно  
(40-59 баллов) 

Пороговый (П) 
 

4. Освоение результатов обучения 

не соответствует индикаторам, 

имеются существенные ошибки и 

замечания, требуется доработка 

Неудовлетворитель

но  
(менее 40 баллов) 

Не 

зачтено 
Недостаточный (Н) 

5. Результат обучения не достигнут, 

задание не выполнено  
Недостаточно свидетельств 

для оценивания 
Нет результата 

 
 



5. СОДЕРЖАНИЕ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕРОПРИЯТИЙ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ МОДУЛЯ 
 
5.1. Описание аудиторных контрольно-оценочных мероприятий по дисциплине модуля 
 
5.1.1. Лекции 
 

Самостоятельное изучение теоретического материала по темам/разделам лекций в соответствии 

с содержанием дисциплины (п. 1.2. РПД) 
 
5.1.2. Лабораторные занятия 

Примерный перечень тем 
1. Распознавание предметов одежды с помощью полносвязной глубокой нейронной сети. 
2. Оценка качества обучения глубокой нейронной сети. 
3. Алгоритмы обучения нейронных сетей. 
4. Применение нейронных сетей для решения задачи регрессии на табличных данных. 
5. Классификация объектов на изображениях с помощью сверточной нейронной сети. 
6. Использование предварительно-обученных нейронных сетей для анализа изображений. 

Перенос обучения. 
7. Кодирование текста для обработки нейронной сетью. 
8. Определение тональности текста с помощью рекуррентных нейронных сетей LSTM и GRU. 
9. Определение тональности текста с помощью одномерных сверточных нейронных сетей 

LSTM и GRU. 
 

5.2. Описание внеаудиторных контрольно-оценочных мероприятий и средств текущего 

контроля по дисциплине модуля 
 
Разноуровневое (дифференцированное) обучение. 
 
Базовый 
 
5.2.1. Контрольная работа 
Примерные задания в составе контрольных работ (правильный ответ выделен жирным шрифтом): 
 
Задание №1. Выберите необходимые свойства функций ошибок, для которых можно применить 

градиентный спуск: 

Варианты ответа: 

1.  Непрерывность 
2.  Монотонность 
3.  Дифференцируемость 
4.  Выпуклость 
5.  Однозначность 

Задание №2 Рассчитать значение ошибки на шаге обучение 

Чему равна ошибка на шаге обучения искусственного нейрона, который имеет три входа, функция 

активации гиперболический тангенс, функция потери средняя квадратичная ошибка (MSE). Набор 

данных для обучения: 

 

Данные на входе в нейрон Значение на выходе 



1,2,3 0.1 

2,3,4 0.2 

3,4,5 0.2 

4,5,6 0.3 

5,6,7 0.3 
 

Значение весов входов в нейрон: 0.01, 0.02, 0.03.       

Варианты ответа: 

1.  0.0015 
2.  0.0017 
3.  0.0085 
4.  -0.0085 
5.  -0.0015 

 
Задание № 3. Сопоставить функцию ошибки и ее производную. 

Функция ошибки: 
 

 
Производная: 
 

 
Правильный ответ: 
 
1 -> 3 

2 -> 1 

3 -> 2 

 

Задание №4. Выберите формулу правила производной сложной функции  
 



 
 
Правильный ответ: 2.  
 
Задание №5 Сопоставьте формулы модификаций градиентного спуска с их названием 

Варианты названий: 

1.  SGDmomentum 
2.  AdaGrad 
3.  AdaDelta 
4.  RMSprop 
5.  Adam 

Варианты формул: 
1. 
 

 
2. 

 
3.  
 

 
4. 
 



 
 
5. 

 
 
Правильный ответ: 
 
1.->3. 

2.->5. 

3.->1. 

4.->2. 

5.→4. 

 
Задание №6. Сопоставьте недостатки модификаций градиентного спуска с их названием 

Варианты недостатков: 

1.  Полное затухание изменений весов при большом количестве шагов метода. 
2.  Для изменения весов градиент считается на всей обучающей выборке. 
3.  Фиксированный шаг спуска может оказаться слишком большим или слишком маленьким на 

пологих и крутых участках функции ошибки. 
4.  Использует скользящее среднее только для вычисления масштабирования градиента 
 
Варианты названий: 

1.  Градиентный спуск 
2.  SGD 
3.  RMSprop 
4.  AdaGrad 

Правильный ответ: 

1.→4. 
2.→1. 
3.→2. 



4.→3 

5.2.2. Домашняя работа №1 
Разработайте сверточную нейронную сеть для распознавания объектов на изображениях из набора 

данных CIFAR-10. Доля правильных ответов (метрика accuracy) на тестовом наборе данных должна 

быть не менее 0,87.  
 
Соревнование на Kaggle для выполнения домашнего задания – 
https://www.kaggle.com/t/5c22e3a159a546f085be12ec9b265245  
 
Пример ноутбука с базовым вариантом решения – https://www.kaggle.com/lkatran/base-line-4-4  
 
Можно использовать любые предварительно обученные нейронные сети.  
 
5.2.2. Домашняя работа №2 
Разработайте нейронную сеть для классификации тональности текстов отзывов YELP. Доля 

правильных ответов (метрика accuracy) на тестовом наборе данных должна быть не менее 0,96. 
 
Соревнование на Kaggle для выполнения домашнего задания – 
https://www.kaggle.com/t/c8f9b324cf7f44e28515726f4717488b  
 
Пример ноутбука с базовым вариантом решения – https://www.kaggle.com/lkatran/base-line-5-3  
 
Можно использовать рекуррентные нейронные сети, в том числе LSTM и GRU, а также одномерные 

сверточные нейронные сети. 
 
5.3. Описание контрольно-оценочных мероприятий промежуточного контроля по 

дисциплине модуля 
 
5.3.1. Экзамен 
 

1. Модель искусственного нейрона Мак-Каллока–Питтса. 
2. Функции активации в модели искусственного нейрона. 
3. Обучение искусственного нейрона. Метод градиентного спуска. 
4. Стохастический градиентный спуск. 
5. Типы функций ошибки при обучении искусственного нейрона и их назначение. 
6. Искусственные нейронные сети. 
7. Архитектура полносвязных искусственных нейронных сетей. 
8. Обучение нейронной сети. Алгоритм обратного распространения ошибки. 
9. Модификации градиентного спуска: градиентный спуск с инерцией. 
10. Модификации градиентного спуска: ускоренный градиентный спуск Нестерова. 
11. Модификации градиентного спуска: адаптивный градиентный спуск. 
12. Модификации градиентного спуска: метод адаптивного скользящего среднего. 
13. Модификации градиентного спуска: метод адаптивного шага обучения. 
14. Модификации градиентного спуска: метод адаптивной инерции. 
15. Переобучение в нейронной сети. 
16. Оценка качества обучения нейронной сети. Метрики оценки качества. 
17. Типы наборов данных для обучения нейронной сети. 
18. Библиотеки для обучения нейронных сетей. 
19. Обработка табличных данных с помощью нейронных сетей. 
20. Обработка изображений с помощью нейронных сетей. 
21. Архитектура сверточных нейронных сетей. 
22. Предварительно обученные нейронные сети для анализа изображений. 
23. Перенос обучения в нейронных сетях для анализа изображений. 

https://www.kaggle.com/t/5c22e3a159a546f085be12ec9b265245
https://www.kaggle.com/lkatran/base-line-4-4
https://www.kaggle.com/t/c8f9b324cf7f44e28515726f4717488b
https://www.kaggle.com/lkatran/base-line-5-3


24. Классификация изображений с помощью сверточных нейронных сетей. 
25. Обработка текста с помощью нейронных сетей. 
26. Методы токенизации текста. 
27. Методы векторизации текста. 
28. Архитектура рекуррентных нейронных сетей. 
29. Обучение рекуррентных нейронных сетей. 
30. Архитектура рекуррентных сетей LSTM (Long-Short Term Memory). 
31. Архитектура рекуррентных сетей GRU (Gated Recurrent Unit). 
32. Применение рекуррентных нейронных сетей для классификации текста. 
33. Архитектура одномерных сверточных нейронных сетей. 
34. Применение одномерных сверточных нейронных сетей для классификации текста. 
35. Определение тональности текста с помощью глубоких нейронных сетей. 

 

 

 


