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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ Прикладной интервальный анализ 
 

1.1. Аннотация содержания модуля   

Модуль посвящен теории и численным методам гарантированного оценивания и 

аппроксимации множеств. Техника и математический аппарат интервального анализа строго 

обобщаются на процедуры работы с множествами. Рассматриваются приложения к решению 

систем нелинейных уравнений и неравенств, задачам оптимизации, оценивания параметров и 

состояний, робастного управления 

1.2. Структура и объем модуля  

Таблица 1 

№ 

п/п 
Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения  

Объем дисциплин модуля 

и всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Прикладной интервальный анализ  5 

ИТОГО по модулю: 5 

1.3.Последовательность освоения модуля в образовательной программе 

Пререквизиты модуля Не предусмотрены 

Постреквизиты и кореквизиты 

модуля 

1. Методы решения экстремальных задач в 

технике и экономике 

2. Современные проблемы компьютерного 

обеспечения исследовательской 

деятельности 

 

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 

обучения (индикаторы) по модулю  

 

Таблица 2 

Перечень 

дисциплин 

модуля 

Код и наименование 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

(индикаторы)  

1 2 3 

Прикладной 

интервальный 

анализ 

ОПК-1 - Способен 

выявлять,  

формулировать и решать 

фундаментальные и 

прикладные задачи в 

области своей 

профессиональной 

деятельности и в 

 У4(ОПК1)- Уметь применять интервальный 

анализ для решения прикладных задач. 
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междисциплинарных 

направлениях с 

использованием 

фундаментальных 

знаний и практических 

навыков 

 

1.5. Форма обучения 

Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в очной формах. 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ  

Авторы:  

 Гредасова Надежда Викторовна, доцент, прикладной математики 

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 

 Традиционная (репродуктивная) технология 

 Разноуровневое (дифференцированное) обучение  

o Базовый уровень 
 

*Базовый I уровень – сохраняет логику самой науки и позволяет получить упрощенное, но верное и полное 

представление о предмете дисциплины, требует знание системы понятий, умение решать проблемные ситуации. 

Освоение данного уровня результатов обучения должно обеспечить формирование запланированных компетенций и 

позволит обучающемуся на минимальном уровне самостоятельности и ответственности выполнять задания; 

Продвинутый II уровень – углубляет и обогащает базовый уровень как по содержанию, так и по глубине проработки 

материала дисциплины. Это происходит за счет включения дополнительной информации. Данный уровень требует 

умения решать проблемы в рамках курса и смежных курсов посредством самостоятельной постановки цели и выбора 

программы действий. Освоение данного уровня результатов обучения позволит обучающемуся повысить уровень 

самостоятельности и ответственности до творческого применения знаний и умений. 

 

1.2. Содержание дисциплины 

Таблица 1.1 

Код 

раздела, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины* Содержание  

Р1 
Понятия интервального 

анализа 

Операции над множествами. Интервальные вычисления. 

Интервальные векторы и матрицы. 

Функции включения: естественные, центрированные, 

смешанные центрированные, тейлоровские. 

Проверки включения. Интервальные булевские переменные. 

Проверки включений для множеств. 

Покрытия. Топология множеств. Регулярные покрытия. 

Сжимающие операторы. Основные сжимающие операторы. 

Аппроксимация сверху. Разрешающие операторы 

Р2 Оценивание 

Оценивание параметров с помощью оптимизации. 

Гарантированное оценивание параметров. Гарантированное 

оценивание состояний. 

Р3 

Применение интервального 

анализа для решения задач 

робастного управления 

Устойчивость детерминированных линейных систем. 

Основные проверки робастной устойчивости. Анализ 

робастной устойчивости. Синтез регулятора. 

Р4 
Применение интервального 

анализа в робототехнике 

Расширенная кинематическая задача для платформ Стюарта-

Гофа. Планирование маршрута. Определение местоположения. 

Р5 
Автоматическое 

дифференцирование 
Прямое и обратное дифференцирование. Дифференцирование 

алгоритмов. 

 

 



 

1.3. Направление, виды воспитательной деятельности и используемые технологии 

Таблица 1.2 

 

1.4. Программа дисциплины реализуется на государственном языке Российской Федерации 

 

Направление 

воспитательной 

деятельности 

Вид 

воспитательной 

деятельности 

Технология 

воспитательной 

деятельности 

Компетенция 
Результаты 

обучения 

Профессиональн

ое воспитание 

учебно-

исследовательск

ая, научно-

исследовательск

ая 

Технология 

самостоятельной 

работы 

Технология 

анализа 

образовательных 

задач 

УК-1 - Способен 

осуществлять 

критический анализ 

проблемных 

ситуаций на основе 

системного 

подхода, 

вырабатывать 

стратегию 

действий, в том 

числе в цифровой 

среде 

РО1-З 

Демонстрировать 

понимание 

основных методов 

системного 

подхода и 

критического 

анализа 

проблемных 

ситуаций.   

РО1-У УК1 

Выявлять 

проблемные 

ситуации, 

используя методы 

системного 

подхода и 

критического 

анализа. 

РО1-В УК1   

Использовать 

эффективные 

стратегии 

действий для 

решения 

проблемной 

ситуации, в том 

числе в цифровой 

среде, с учетом 

оценки 

ограничений, 

рисков и 

моделируемых 

результатов. 



 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ   

Прикладной интервальный анализ 

Электронные ресурсы (издания)  

Цыкунов, А. М. Робастное управление объектами с последействием : монография / А.М. Цыкунов 

.— Москва : Физматлит, 2014 .— 263 с. — http://biblioclub.ru/ .— ISBN 978-5-9221-1576-6 .— 

<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469626>. 

Печатные издания 

1. Прикладной интервальный анализ. С примерами по оцениванию параметров и состояний, 

робастому управлению и робототехнике / Л. Жолен, М. Кифер, О. Дидри, Э. Вальтер ; пер. с 

англ. С. И. Кумкова под ред. Б. Т. Поляка .— Москва ; Ижевск : Институт компьютерных 

исследований, 2005 .— 468 с. : ил. ; 21 см .— Пер. изд.: Appllied interval analysis . / L. Jaulin, M. 

Kieffer, O. Didrit, E. Walter. - 2001. — Библиогр.: с. 431-457. — Предм. указ.: с. 458-467. — 

ISBN 5-939723-84-5 

2. Никифоров, Владимир Олегович. Адаптивное и робастное управление с компенсацией 

возмущений / В. О. Никифоров ; С.-Петерб. гос. ун-т информ. технологий, точной механики и 

оптики .— СПб. : Наука, 2003 .— 282 с. : ил. ; 22 см .— Предм. указ.: с. 281-282. — Библиогр.: 

с. 270-280. — ISBN 5-02-025006-6 : 100.00. 

 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

Реферативная БД Scopus 

Реферативная БД Web of Science 

Реферативная БД Elibrary 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 

синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной 

лупы и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

https://www.coursera.org/ –  массовые открытые онлайн-курсы; 

https://www.edx.org/ – массовые открытые онлайн-курсы; 

https://openedu.ru/ – национальная платформа открытого образования; 

http://lib.urfu.ru – Зональная научная библиотека УрФУ. 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Прикладной интервальный анализ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием и программным обеспечением 

http://93.88.177.22/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=2552&TERM=%D0%A6%D1%8B%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90.%20%D0%9C.%5B1,1004,3,101%5D&LANG=rus
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469626
http://212.193.82.25/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4484&TERM=%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%B8%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%9E%D0%BB%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,3,101%5D&LANG=rus


 

Таблица 3.1 

№  

п/п 

Виды занятий Оснащенность специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1 Лекции Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Не требуется 

2 Практические занятия Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Не требуется 

3 Консультации Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Не требуется 

4 Текущий контроль и 

промежуточная 

аттестация 

Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Рабочее место преподавателя 

Доска аудиторная 

Не требуется 

5 Самостоятельная 

работа студентов 

Мебель аудиторная с 

количеством рабочих мест в 

соответствии с количеством 

студентов 

Не требуется 

 

 




