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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ                                                                                
Анализ данных 

 

1.1. Аннотация содержания модуля   

В модуль входят курс «Анализ данных». В курсе «Анализ данных» будут рассмотрены 

общие методы и вычислительные алгоритмы извлечения знаний из экспериментальных 

данных; процесс исследования, фильтрации, преобразования и моделирования данных с целью 

извлечения полезной информации и принятия решений. 

 

1.2. Структура и объем модуля  

Таблица 1 

№ 

п/п 
Перечень дисциплин модуля в последовательности их освоения  

Объем дисциплин модуля и 

всего модуля в зачетных 

единицах 

1  Анализ данных  3 

ИТОГО по модулю: 3 

 

1.3. Последовательность освоения модуля в образовательной программе 

Пререквизиты модуля Методы математического моделирования 

Постреквизиты и корреквизиты 

модуля 

Компьютерный дизайн новых материалов 

 

1.4. Распределение компетенций по дисциплинам модуля, планируемые результаты 

обучения (индикаторы) по модулю  

Таблица 2 

Перечень 

дисциплин 

модуля 

Код и наименование 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

(индикаторы)  

   

Анализ данных ОПК-2. Способен 

самостоятельно ставить, 
формализовывать и 

решать задачи, 

относящиеся к 

профессиональной 

деятельности, используя 

методы моделирования и 

математического анализа 

 

РО 1-З ОПК 2 

Сделать обзор основных методов моделирования и 

математического анализа, применимых для формализации 

и решения задач профессиональной деятельности. 

РО 2-З ОПК 2 

Характеризовать сферы применения и возможности 

пакетов прикладных программ для решения задач 

профессиональной деятельности. 

РО 1-У ОПК 2 

Самостоятельно сформулировать задачу области 

профессиональной деятельности, решение которой 

требует использования методов моделирования и 

математического анализа.  

РО 2-У ОПК 2 

Использовать методы моделирования и математического 

анализа, в том числе с использованием пакетов 

прикладных программ для решения задач 

профессиональной деятельности. 

РО 1-В ОПК 2 

Решать самостоятельно сформулированные практические 

задачи, относящиеся к профессиональной деятельности 

методами моделирования и математического анализа, в 

том числе с использованием пакетов прикладных 
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программ. 

РО1-ЛК ОПК2 

Проявлять ответственность и настойчивость 

в достижении цели. 

ПК-3. Способен 

разрабатывать физические 

и математические модели, 

проводить компьютерное 

моделирование 

исследуемых физических 

процессов в области 

нанотехнологии и 

микросистемной техники  

 

Знать структуру и свойства материалов, методы 

построения моделей исследуемых процессов, явлений и 

объектов. 

 

Применять теоретические знания и алгоритмы для 

решения задач, составлять математические модели, 

применять методы математического моделирования при 

исследовании физических процессов. 

 

Собирать, анализировать и обобщать данные, владеть 

методами изучения, анализа и математического описания 

физических процессов. 

 

1.5. Форма обучения 

Обучение по дисциплинам модуля может осуществляться в форме: 

Очная 
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ   

Анализ данных 

 

 

Рабочая программа дисциплины составлена авторами: 

 

 

№ п/п 
Фамилия Имя 

Отчество 

Ученая 

степень, ученое 

звание 

Должность Подразделение 

1 Кошелев Антон 

Александрович 

кандидат 

физико-

математических 

наук 

доцент кафедра 

высокопроизводительных 

компьютерных 

технологий  

 

 

Рекомендовано учебно-методическим советом института естественных наук и математики 
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1. СОДЕРЖАНИЕ И ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ 

  

1.1. Технологии реализации, используемые при изучении дисциплины модуля 

 Традиционная (репродуктивная) технология; 

 

1.2. Содержание дисциплины 

Таблица 1.1 

Код 

раздел

а, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины* 
Содержание  

1 
Основы языка 

программирования Python. 

Введение в синтаксис языка. Jupyter Notebook. Google 

Colab. Библиотеки numpy, pandas. 

2 

Введение в машинное 

обучение 

 

Введение в машинное обучение. Основные 

определения. Этапы разработки моделей машинного 

обучения. Постановки задач машинного обучения. 

Примеры прикладных задач и их типы: классификация, 

регрессия, ранжирование, кластеризация, поиск 

структуры в данных. 

3 

Введение в платформу 

Kaggle 

 

Регистрация на платформе. Интерфейс платформы. 

Образовательные курсы. Соревнования. Форум.  

4 

Оценка качества 

алгоритмов 

 

Регрессия: квадратичные и абсолютные потери, 

абсолютные логарифмические отклонения. Примеры 

использования. Классификация: доля верных ответов, 

ее недостатки. Точность и полнота, их объединение: 

арифметическое среднее, минимум, гармоническое 

среднее (F-мера). Практические особенности кросс-

валидации. Стратификация. Потенциальные проблемы 

с разбиением зависимой или динамической выборки. 

5 

Композиции алгоритмов 

 

Простейший пример: уменьшение дисперсии при 

усреднении алгоритмов методом бутстреп. Блендинг 

алгоритмов.Понятие смещения и разброса 

(иллюстрация на примере линейных методов и 

решающих деревьев). Уменьшение разброса с 

помощью усреднения. Случайный лес. Оценка out-of-

bag. 

6 
Искусственные нейронные 

сети. 

Введение в deep learning. Обучение глубоких 

нейронных сетей. Библиотека Keras. 

 

1.3. Программа дисциплины реализуется: 

на государственном языке Российской Федерации (русский). 

 

 

2. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Электронные ресурсы (издания)  

1. Мазуров В.Д. Метод комитетов в задачах оптимизации и классификации.[Электронный 

ресурс] – М.: Наука. Гл. ред. Физ.-мат. Лит., 1990. – 248 с. – ISBN 5-02-013976-9. Режим 

доступа: https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/34287/1/urrr_2015_120.pdf (свободный доступ). Дата 

https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/34287/1/urrr_2015_120.pdf
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обращения: 01.08.2020 

 

 

Печатные издания  

1. Редько, Владимир Георгиевич. Эволюция, нейронные сети, интеллект. Модели и концепции 

эволюционной кибернетики / В. Г. Редько ; предисл. Г. Г. Малинецкого .— Изд. 9-е .— 

Москва : URSS : ЛЕНАНД, 2015 .— 220 с. : ил. — (Синергетика: от прошлого к будущему ; № 

23) .— Библиогр. в подстроч. примеч. и в конце гл. — ISBN 978-5-9710-1549-9. 

2. Котов, Владимир Михайлович. Алгоритмы и структуры данных : [учебное пособие для 

вузов] / В. М. Котов, Е. П. Соболевская, А. А. Толстиков .— Минск : БГУ, 2011 .— 267 с. : ил. 

— (Классическое университетское издание) .— Библиогр.: с. 265 .— ISBN 978-985-518-530-8. 

 

Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы 

1. Система Техэксперт:  http://sk5-410-lib-te.at.urfu.ru/docs/  

2. American Institute of Physics http://scitation.aip.org/  

3. American Physical Society https://journals.aps.org/about  

4. Applied Science & Technology Source EBSCO publishing http://search.ebscohost.com  

5. INSPEC EBSCO publishing http://search.ebscohost.com/  

6. Institute of Physics (IOP)  http://iopscience.iop.org/ 

 

Материалы для лиц с ОВЗ  

 Весь контент ЭБС представлен в виде файлов специального формата для воспроизведения 

синтезатором речи, а также в тестовом виде, пригодном для прочтения с использованием экранной 

лупы и настройкой контрастности. 

 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1. Зональная научная библиотека УрФУ. URL: http://lib2.urfu.ru/rus/ 

2. Российская государственная библиотека. URL: http://www.rsl.ru 

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека России. URL: 

http://www.gpntb.ru 

 

 

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным 

оборудованием и программным обеспечением 

Таблица 3.1 

 

№  

п/п 

Виды занятий Оснащенность 

специальных помещений и 

помещений для 

самостоятельной работы 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения.  

Реквизиты подтверждающего 

документа 

1 Лекции; 

Семинарские 

занятия; 

Консультации; 

Самостоятельная 

работа студентов 

Аудитория для проведения 

занятий лекционного, 

семинарского типа, текущей 

и промежуточной аттестации, 

оснащённая 

мультимедийным 

оборудованием 

Microsoft Windows 

7 по программе Desktop Education 

ALNG LicSAPk MVL B Faculty 

EES. Договор 43-12/1864-

2018 от 05.12.2018 

Браузер Google Chrome – свободное 

ПО;  
Браузер Mozilia Firefox – свободное 

http://www.gpntb.ru/
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ПО;  
MS Office 2007/2010 - лицензия № 

42095516, срок действия – б/с 

 


