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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ 

БИОЛОГИИ И ЭКОЛОГИИ 

1.1.Аннотация содержания дисциплины  

Дисциплина «Современные методы биологии и экологии» осваивается на 3 курсе, 

6 семестр. 

Дисциплина является факультативом. 

Курс определяет предмет и задачи методологии современной биологии. Он содержит инфор-

мацию о закономерностях формирования современной методологии биологической науки. 

Рассматривает историческую обусловленность основных этапов развития биологии, связь раз-

вития науки с социально-экономическим базисом, а также влияние на развитие науки лич-

ностных особенностей ученого. Анализируется роль новых методов исследования в переходе 

к более высокой ступени познания. Приводится структура современных биологических дис-

циплин, их методологии и критериев. 

Курс состоит из лекций и самостоятельной работы. Самостоятельная работа включает в 

себя чтение научной литературы и выполнение работ по проблеме. 

 

1.2. Язык реализации программы  
 русский 

1.3. Планируемые  результаты обучения по дисциплине   

Результатом обучения в рамках дисциплины  является формирование у студента следую-

щих компетенций: 

 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личност-

ного развития (УК-5);  

 

В результате освоения дисциплины студент должен: 

 

Знать: 

методы наблюдения, описания, идентификации, классификации, культивирования 

биологических объектов;  

 

Уметь:  

Применять базовые биологические методы в соответствии с поставленными задачами. 

 

Владеть (демонстрировать навыки и опыт деятельности): 

Применения базовых общепрофессиональных знаний теории и методов современной биологии 

и экологии, применения современные экспериментальные методы работы с биологическими 

объектами в полевых и лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой; 

способность эксплуатировать современную аппаратуру и оборудование для выполнения науч-

но-исследовательских полевых и лабораторных биологических работ. 

1.4. Объем дисциплины  

 
 

Виды учебной работы  

Объем дисциплины 

Распределение объема дис-

циплины по семестрам 

(час.) 

№ 

п/

п 
Всего ча-

сов 

В  т.ч. 

контакт-

ная рабо-

та (час.)* 

6 

1. Аудиторные занятия 4 4 4 



 

  

  

 4 

2. Лекции 4 4 4 

3. Практические занятия 0 0 0 

4. Лабораторные работы 0 0 0 

5. Самостоятельная работа студентов, 

включая все виды текущей  атте-

стации 

 

100 

 

0,6 

 

100 

6. Промежуточная аттестация 4 0.25 З(4) 

7. Общий объем  по учебному плану, 

час. 

108 4,85 108 

8. Общий объем  по учебному плану, 

з.е. 

3  3 

 

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Код 

раздела, 

темы  

Раздел, тема 

дисциплины* 
Содержание  

Р.1. 

Введение  

Структура современного биологического знания. 

Предмет и задачи методологии биологии. Основные 

формы научного мышления. Традиционные направле-

ния биологии. Новые направления биологии. Синтез 

естественнонаучных направлений. 

Р.2. 
Методологические приемы 

современной биологии и 

экологии. Методы сбора 

первичного материала. 

Методы работы с первич-

ными данными  

Методы и методологические приемы, существующие 

на всех этапах развития биологической науки. Про-

блема применимости традиционных методов совре-

менной биологии. Полевые методы исследования. 

Планирование эксперимента. Методология и методы 

экологических исследований. Обработка первичных 

данных. Базы данных. 

Р.3. Проблемы современной 

биологической методоло-

гии 

Этические и теоретические проблемы методологии 

современной биологии 

 

3. РАСПРЕДЕЛЕНИЕ УЧЕБНОГО ВРЕМЕНИ 

3.1. Распределение аудиторной нагрузки и мероприятий самостоятельной работы по 

разделам дисциплины 
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 Объем модуля (зач.ед.): 
Объем дисциплины (зач.ед.): 

Раздел дисциплины 
Аудиторные 

занятия (час.) 
Самостоятельная работа: виды, количество и объемы мероприятий 

К
о
д

 р
а
зд

е
л

а
, 
те

м
ы

 

Наименование раздела, 
темы 

В
с
е
го

 п
о

 р
а

з
д

е
л

у
, 
т
е

м
е
 (

ч
а

с
.)

 

В
с
е
го

 а
у
д

и
т
о

р
н

о
й

 р
а

б
о

т
ы

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
и

 

П
р
а
кт

и
ч
е

с
ки

е
 з

а
н
я
ти

я
 

Л
а
б

о
р
а
то

р
н
ы

е
 р

а
б

о
ты

 

В
с
е
го

  
с
а
м

о
с

т
о

я
т
е

л
ь

н
о

й
 р

а
б

о
т
ы

 с
т
у
д

е
н

т
о

в
 (

ч
а

с
.)

 

Подготовка к аудиторным заня-
тиям (час.) 

Выполнение самостоятельных внеаудиторных работ (колич.) 

Подготовка к кон-
трольным меро-

приятиям текущей 
аттестации (колич.) 

Подго-
товка к 

промежу-
точной 

аттеста-
ции по 
дисци-
плине 
(час.) 

Под-
готов-
ка в 
рам-
ках 
дис-

ципли
ны к 
про-

межу-
точной 
атте-

стации 
по 

моду-
лю 

(час.) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Л
е
кц

и
я
 

П
р
а
кт

.,
 с

е
м

и
н
а
р
. 
за

н
я
ти

е
 

Л
а
б

о
р
а
то

р
н
о
е
 з

а
н
я
ти

е
 

Н
/и

 с
е
м

и
н
а
р
, 
с
е
м

и
н
а
р

-к
о
н
ф

е
р
.,
 

ко
л

л
о
кв

и
у
м

 (
м

а
ги

с
тр

а
ту

р
а
) 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
та

* 

Г
р
а
ф

и
ч
е

с
ка

я
 р

а
б

о
та

* 

Р
е
ф

е
р
а
т,

 э
с
с
е
, 
тв

о
р
ч
. 

р
а
б

о
та

* 

П
р
о
е
кт

н
а
я
 р

а
б

о
та

* 

Р
а
с
ч
е
тн

а
я
 р

а
б

о
та

, 
р
а
зр

а
б

о
тк

а
 

п
р
о
гр

а
м

м
н
о
го

 п
р
о
д

у
кт

а
* 

Р
а
с
ч
е
тн

о
-г

р
а
ф

и
ч
е

с
ка

я
 р

а
б

о
та

* 

Д
о
м

а
ш

н
я
я
 р

а
б

о
та

 н
а
 и

н
о
с
тр

. 

я
зы

ке
* 

П
е
р
е
в
о
д

 и
н
о
я
з.

 л
и
те

р
а
ту

р
ы

* 

К
у
р
с
о
в
а
я
 р

а
б

о
та

* 

К
у
р
с
о
в
о
й
 п

р
о
е
кт

* 

В
с
е
го

 (
ч

а
с
.)

 

 

К
о
н
тр

о
л

ь
н
а
я
 р

а
б

о
та

* 

К
о
л

л
о
кв

и
у
м

* 

З
а
ч
е

т 
 

Э
кз

а
м

е
н
 

И
н
те

гр
и
р
о
в
а
н
н
ы

й
 э

кз
а
м

е
н
 п

о
 м

о
д

у
л

ю
 

П
р
о
е
кт

 п
о
  
м

о
д

у
л

ю
 

Р.1. Введение. 27 1 1   26 26 26               0 0  

Р.2. Методологические приемы 
современной биологии и 

экологии. Методы сбора 

первичного материала. 
Методы работы с первич-

ными данными. 

50 2 2   48 48 48    0 0          0 0  

Р.3. Проблемы современной 

биологической методоло-
гии. 

27 1 1   26 26 26    0 0          0 0  

 Всего (час), без учета 
промежуточной аттеста-

ции: 
104 4 4 0 0 100 100 100 0 0 0 

 
0 

 
0 0  0  0 0 0 0 0 

0 0 
0 

 Всего по дисциплине 
(час.): 

108 4  104 В т.ч. промежуточная аттестация 4 0 0 0 

*Суммарный объем в часах на мероприятие  
указывается в строке «Всего (час.) без учета промежуточной аттестации 
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4. ОРГАНИЗАЦИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ, САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ 

4.1. Лабораторные работы: «не предусмотрено» 

 

4.2. Практические занятия: «не предусмотрено» 

 

4.3.Примерная тематика самостоятельной работы  

4.3.1. Примерный перечень тем домашних работ:  
«не предусмотрено» 

4.3.2. Примерный перечень тем графических работ: «не предусмотрено» 
4.3.3. Примерный перечень тем рефератов (эссе, творческих работ): «не предусмотрено» 
4.3.4    Примерная тематика индивидуальных или групповых проектов: «не преду-

смотрено» 

4.3.5. Примерный перечень тем расчетных работ (программных продуктов): 
«не предусмотрено» 

4.3.6. Примерный перечень тем расчетно-графических работ: «не предусмотре-
но» 

4.3.7. Примерный перечень тем  курсовых проектов (курсовых работ): «не 
предусмотрено» 

4.4.1. Примерная тематика контрольных работ: 

«не предусмотрено» 
4.3.9.  Примерная тематика коллоквиумов: «не предусмотрено» 

 

5. СООТНОШЕНИЕ РАЗДЕЛОВ, ТЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ПРИМЕНЯЕМЫХ ТЕХНО-

ЛОГИЙ ОБУЧЕНИЯ  
 

Код раздела, темы дисци-

плины 

Активные методы обучения 
Дистанционные образователь-

ные технологии и электронное 

обучение 

П
р

о
ек

тн
ая

 р
аб

о
та

 

К
ей

с-
ан

ал
и

з 

Д
ел

о
в
ы

е 
и

гр
ы

 

П
р

о
б

л
ем

н
о
е 

о
б

у
ч

ен
и

е 

К
о

м
ан

д
н

ая
 р

аб
о
та

 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 
к
ак

и
е)

 

С
ет

ев
ы

е 
у
ч

еб
н

ы
е 

к
у
р
сы

 

В
и

р
ту

ал
ьн

ы
е 

п
р
ак

ти
к
у
м

ы
 

и
 т

р
ен

аж
ер

ы
 

В
еб

и
н

ар
ы

  
и

 в
и

д
ео

к
о
н

ф
е-

р
ен

ц
и

и
 

А
си

н
х

р
о
н

н
ы

е 
w

eb
-

к
о

н
ф

ер
ен

ц
и

и
 и

 с
ем

и
н

ар
ы

 

С
о

в
м

ес
тн

ая
 р

аб
о
та

 и
 р

аз
р
а-

б
о

тк
а 

к
о
н

те
н

та
 

Д
р

у
ги

е 
(у

к
аз

ат
ь
, 
к
ак

и
е)

 

Р.1.    *         

Р.2.    *         

Р.3.    *         

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧ-

НОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (Приложение 1) 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИ-

НЫ 

7.1.Рекомендуемая литература 

Расчет экземплярности исходя из 15 студентов. 

7.1.1.Основная литература 

1. Степанюк, Г. Я. История и методология биологии : электронный курс лекций / Г.Я. Сте-

панюк .— Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2014 .— 74 с. — ISBN 

978-5-8353-1670-0 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437490>. 

2. Яблоков, Алексей Владимирович. Эволюционное учение : учебник для студентов биол. 

спец. ун-тов / А. В. Яблоков, А. Г. Юсуфов .— 6-е изд., испр. — М. : Высшая школа, 

2006 .— 310 с. : ил. — Библиогр.: с. 285-287. 

7.1.2.Дополнительная литература 

 

1. Вернадский В.И. Избранные труды по истории науки. М.,1981.  

2. Тимофеев-Ресовский Н. В. Краткий очерк теории эволюции / Тимофеев-Ресовский Н. В., 

Воронцов Н. Н., Яблоков А. В.  — Москва: Наука,1977. – 408 с.  

3. Шумный, В.К. Проблемы биологии в ХХI веке [Электронный ресурс] 

http://filosof.historic.ru. 

 

7.2.Методические разработки: «не используются» 

7.3.Программное обеспечение: 

Пакет программ, обеспечивающих создание и представление компьютерных презентаций. 

7.4. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Элементы (новости большой науки) http://elementy.ru/index.html 

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов  -  http://school-collection.edu.ru/catalog/ 

Основные справочные и поисковые системы LibNet, MedLine, PubMed, Google,  

Yandex, Rambler 

7.5.Электронные образовательные ресурсы - отсутствуют 

 

 

. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Сведения об оснащенности дисциплины специализированным и лабораторным оборудо-

ванием 

Мультимедийная аудитория вместимостью 15 человек. Мультимедийная аудитория состоит 

из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современ-

ными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получе-

ния и передачи электронных документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории 

состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного проекционного экрана, акусти-

ческой системы, а также интерактивной трибуны преподавателя, включающей тач-скрин мони-

тор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с техническими характери-

стиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), блок управления оборудованием, 

интерфейсы подключения: USB, audio, HDMI. Мультимедийная аудитория также оснащена ши-

http://212.193.82.25/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4812&TERM=%D0%A1%D1%82%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D0%BD%D1%8E%D0%BA,%20%D0%93.%20%D0%AF.%5B1,1004,3,101%5D&LANG=rus
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=437490
http://212.193.82.25/cgi/zgate.exe?ACTION=follow&SESSION_ID=4812&TERM=%D0%AF%D0%B1%D0%BB%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%B2,%20%D0%90%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%B5%D0%B9%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,3,101%5D&LANG=rus
http://filosof.historic.ru/
http://elementy.ru/index.html
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рокополосным доступом в интернет. Компьютерное оборудование имеет соответствующее про-

граммное обеспечение. 

Лабораторное помещение на 15 посадочных мест. Лабораторное помещение оснащено мик-

роскопами, измерительными инструментами. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

к рабочей программе дисциплины 
 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧ-

НОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

 

8.1. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ МЕ-

РОПРИЯТИЙ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

  Применяются утвержденные на кафедре критерии оценивания достижений аспирантов 

по каждому контрольно-оценочному мероприятию. Система критериев оценивания опирается 

на три уровня освоения компонентов компетенций: пороговый, повышенный, высокий. 

Компоненты 

компетенций 

Признаки уровня освоения компонентов компетенций 

пороговый повышенный высокий 

Знания  Аспирант демонстрирует 

знание-знакомство, зна-

ние-копию: узнает объек-

ты, явления и понятия, 

находит в них различия, 

проявляет знание источ-

ников получения инфор-

мации, может осуществ-

лять самостоятельно ре-

продуктивные действия 

над знаниями путем само-

стоятельного воспроизве-

дения и применения ин-

формации. 

Аспирант демонстриру-

ет аналитические зна-

ния: уверенно воспроиз-

водит и понимает полу-

ченные  знания, относит 

их к той или иной клас-

сификационной группе, 

самостоятельно систе-

матизирует их, устанав-

ливает взаимосвязи 

между ними, продук-

тивно применяет в зна-

комых ситуациях. 

Аспирант может само-

стоятельно извлекать 

новые знания из окру-

жающего мира, творче-

ски их использовать 

для принятия решений 

в новых и нестандарт-

ных ситуациях.  
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Умения Аспирант умеет корректно 

выполнять предписанные 

действия по инструкции, 

алгоритму  в известной 

ситуации, самостоятельно 

выполняет действия по 

решению типовых задач, 

требующих выбора из 

числа известных методов, 

в предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Аспирант умеет само-

стоятельно выполнять 

действия (приемы, опе-

рации) по решению не-

стандартных задач, тре-

бующих выбора на ос-

нове комбинации  из-

вестных методов, в не-

предсказуемо изменяю-

щейся ситуации 

Аспирант умеет само-

стоятельно выполнять 

действия, связанные с 

решением исследова-

тельских задач, демон-

стрирует творческое 

использование умений 

(технологий) 

Личностные 

качества 

Аспирант имеет низкую 

мотивацию учебной дея-

тельности, проявляет без-

различное, безответствен-

ное отношение к учебе, 

порученному делу 

Аспирант имеет выра-

женную мотивацию 

учебной деятельности, 

демонстрирует позитив-

ное отношение к обуче-

нию и будущей трудо-

вой деятельности, про-

являет активность.  

Аспирант имеет разви-

тую мотивацию учеб-

ной и трудовой дея-

тельности, проявляет 

настойчивость и увле-

ченность, трудолюбие, 

самостоятельность, 

творческий подход.  

 

 

8.2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

 

8.2.1. Примерные  задания для проведения мини-контрольных в рамках учебных занятий: 

«не предусмотрено» 

8.2.2. Примерные  контрольные задачи в рамках учебных занятий: «не предусмотрено» 

8.2.3. Примерные  контрольные кейсы : «не предусмотрено» 

8.2.4. Перечень примерных  вопросов для зачета  

 

1. Цель и задачи методологии биологии.  

2. Научное познание как социально обусловленный процесс.  

3. Роль новых методов исследования в переходе к более высокой ступени познания.  

4. Закономерности общего хода развития науки. Абстрагирование и идеализация. Идеализиро-

ванные объекты. Различия между идеализацией и абстракцией. Способы формирования 

идеализированного объекта.  

5. Экологический мониторинг: глобальный и региональный уровни.  

6. Современные методы и подходы мониторинга.  

7. Моделирование, системная биология и проблемы на пути создания теоретической биологии.  

8. Современные представления о темпах морфологической и молекулярной эволюции.  

9. Парадигмальная стадия науки: признаки парадигмы; смена парадигм в биологии на протя-

жении XX–XXI века.  

10. Междисциплинарное взаимодействие в XXI веке: вклад физико-химических наук в откры-

тия и достижения биологии.  

11. Концепция системной многоуровневой организации жизни.  

12. Концепция материальной сущности жизни.  

13. Концепция биологической информации и самовоспроизведения жизни.  

14. Концепция саморегуляции живых систем.  

15. Концепция самоорганизации и биологической эволюции.  

16. Методы эмпирической стадии познания (описательный, сравнительный, исторический и 

экспериментальный).  
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17. Геномика, протеомика, транскриптомика, метаболомика – новейшие направления биологии 

и их взаимосвязь с биоинформатикой.  

18. Морфологическая и молекулярная филогения.  

19. Лабораторный этап исследования.  

20. Этика научного сотрудника.  

21. Ведение биологических баз данных.  

22. Статистическая обработка данных в биологии.  

23. Подход eco-evo-devo – новейший синтез эволюционной теории.  

24. Взаимосвязь онтогенеза, среды и эволюции.  

25. Интеграция биологии с другими естественнонаучными дисциплинами.  

26. Проблемы взаимоотношения биосферы и человечества.  

27. История и методы генетической инженерии.  

28. Трансгеноз животных как метод исследования.  

29. Метод генного нокаута.  

30. Геномика как новый метод изучения эволюции.  

31. Методы исследования древней ДНК как познание эволюции таксонов.  

32. Трансгенные животные и моделирование заболеваний человека.  

33. Важные открытия, сделанные в результате анализа генома человека.  

34. Персонализированная медицина. Фармакогенетика. Фармакогеномика.  

35. Этногеномика – практическое и теоретическое значение.  

36. Механизм функционирования гомеозисных генов. Принцип колинеарности 

37. Систематика и геносистематика.  

38. Изучение биоразнообразия как части биосферно-геосферной системы (возникновения по-

рядка из хаоса).  

39. Представления о соотношении конкурентных и коэволюционных взаимоотношений в био-

сфере.  

40. Роль глобального эволюционизма в становлении современной науки.  

41. Прямое влияние биологии на материальное производство.  

42. Исторический метод как возникновение современной биологии.  

43. Проблемы современной биологии развития.  

44. Современные методы изучения биосферы и вопросы воспроизводства и охраны раститель-

ного и животного мира.  

45. Нарушение биотического равновесия под влиянием деятельности человека.  

46. Ноогенез и ноогеника.  

47. Теоретическая биология. 

8.2.5. Перечень примерных  вопросов для экзамена: «не предусмотрено» 

 

 

 


