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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Программа дисциплины составлена в соответствии с Федеральными государствен-

ными образовательными стандартами высшего образования  

 

Шифр направле-

ния 

Название направления/направленности Реквизиты приказа Мини-

стерства образования и 

науки Российской Федера-

ции об утверждении и 

вводе в действие ФГОС 

ВО 

Дата Номер 

приказа 

03.06.01 

Физика и астрономия/ 

  теплофизика и теоретическая тепло-

техника 

30.07.2014 

С изменени-

ями от 

30.04.2015 

867 

Измене-

ния 464 

1.1 Цель итоговой государственной аттестации 

Целью итоговой государственной аттестации является проверка способности и го-

товности выпускника выполнять профессиональные задачи в сфере профессиональной де-

ятельности и соответствия его подготовки требованиям, заявленными в паспорте ООП ВО. 

В рамках государственной итоговой аттестации проверяется уровень сформированности 

следующих результатов обучения, заявленных в ОП:  

РО-2: Способность проводить научные исследования в области теплофизики и тео-

ретической теплотехники; 

РО-3: Способность анализировать и представлять результаты научных исследований 

в области теплофизики и теоретической теплотехники. 

 

1.2 Структура государственной итоговой аттестации: 

- подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  

- представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) 

1.2.1 Форма проведения государственного экзамена  

устный   

1.3. Трудоемкость государственной итоговой аттестации 

Общая трудоемкость государственной итоговой аттестации составляет 9 з.е. 

 

1.4. Время проведения государственной итоговой аттестации 

- подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена  - 8 сем 

- представление научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) – 8 сем 

 

1.5.Требования к процедуре государственной итоговой аттестации 

Требования к порядку планирования, организации и проведения ГИА, к структуре и 

форме документов по организации ГИА сформулированы в утвержденной в УрФУ доку-

ментированной процедуре «Итоговая государственная аттестация выпускников» (СМК-

ДП-8.2А-02-2010). 

Требования к порядку выполнения и оформления выпускных работ  в Институте 

естественных наук сформулированы в «Положении о порядке выполнения, оформления и 
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представления к защите выпускных работ бакалавров, дипломированных специалистов, ма-

гистров и аспирантов в Институте естественных наук Уральского федерального универси-

тета» (утверждено Учебно-методическим советом Института естественных наук УрФУ, 

протокол №6 от 23.03.2012 г, с изменениями от 20.03.2015, протокол №36).  

 

1.6 Требования к оцениванию результатов освоения ОП в рамках государ-

ственной итоговой аттестации 

Объективная оценка уровня соответствия результатов обучения требованиям  к осво-

ению ОП обеспечивается системой разработанных критериев (показателей) оценки освое-

ния знаний, сформированности умений и опыта выполнения профессиональных задач. 

Критерии оценки приняты на заседании Учебно-методического совета Института 

естественных наук УрФУ от 03.04.2014 г., протокол №24 и утверждены на заседании уче-

ного Совета ИЕН от 21.04.2014 г., протокол №4. 

 

2. ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 

АТТЕСТАЦИИ 

 

2.1 Тематика выпускных квалификационных работ  

Тематика научного доклада непосредственно связана с научной деятельностью вы-

пускающей кафедры и другими профильными предприятиями, с которыми заключены до-

говора о сотрудничестве. 

 

2.2 Тематика государственного экзамена 

 

Часть 1 

 

1. Межмолекулярные силы. Близкодействующие силы отталкивания и дальнодей-

ствующие силы притяжения. Полярные и неполярные молекулы. Поляризуемость молекул. 

Ориентационные силы. Индукционные силы. Дисперсионные силы Лондона. Модельные 

потенциалы: твердые сферические молекулы, точечный центр отталкивания, потенциал 

Леннард – Джонса. Определение потенциальных параметров из опытных данных. 

2. Равновесие жидкость-пар. Термодинамические функции. Равновесие жидкость-

пар и критические явления. Промежуточная область между жидкостью и паром. Поверх-

ностное натяжение. Фазовые переходы.   

3. Гидродинамика. Идеальная и вязкая жидкость. Уравнения Эйлера и Навье – 

Стокса. Обтекание тела потоком идеальной жидкости с циркуляцией. Эффект Магнуса.  

Диссипация кинетической энергии вязкой несжимаемой жидкости. Устойчивость стацио-

нарного движения вязкой жидкости. Пограничный слой: гидродинамика и теплообмен. 

4. Теплообмен. Классификация явлений теплообмена. Теплопроводность. Вынуж-

денная и естественная конвекция. Лучистый теплообмен. Тепловое излучение. Законы из-

лучения Ламберта, Стефана – Больцмана, Рэлея – Джинса, Планка. Закон смещения Вина. 

Тепловые трубы. 

5. Физическая кинетика газов. Уравнение Лиувилля. Цепочка уравнений ББГКИ. 

Иерархия временных масштабов. Метод Боголюбова. Уравнение Больцмана. Метод 

Чепмена – Энскога. Коэффициенты переноса: вязкости, теплопроводности, взаимной диф-

фузии и термодиффузии. Экспериментальные методы исследования коэффициентов пере-

носа. Моментный метод Грэда. Тринадцатимоментное приближение. Связь с методом 

Чепмена – Энскога. Модельные кинетические уравнения с частотой столкновений, незави-

сящей от скорости молекул. 

6. Взаимодействие газ – поверхность. Динамический характер адсорбции. Фор-

мула Френкеля. Время жизни атома на адсорбирующей поверхности. Изотермы Ленгмюра 

и БЭТ. Граничные условия для функции распределения разреженного газа. Свойства ядра 
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рассеяния. Коэффициенты аккомодации. Модели ядра рассеяния. Н–теорема для ограни-

ченного объема газа. Экспериментальные методы исследования взаимодействия газ – по-

верхность.   

7. Динамика разреженного газа. Число Кнудсена. Классификация режимов явле-

ний переноса в разреженных газах. Кнудсеновский слой. Скольжение и температурный ска-

чок.  Свободномолекулярный режим. 

8. Термодинамика необратимых процессов. Уравнение баланса энтропии. Произ-

водство энтропии. Принцип минимального производства энтропии. Обобщенные потоки и 

силы. Симметрия коэффициентов Онзагера. Перекрестные эффекты. Кинетическая теория 

газов и термодинамика необратимых процессов. 

9. Кинетические явления в газах. Термомолекулярная разность давлений. Механо-

калорический эффект. Диффузионный бароэффект. Термофорез. Фотофорез. Диффузиофо-

рез. 

10. Метастабильная жидкость. Уравнение состояния. Частота зародышеобразова-

ния. Теория Деринга Фольмера и Зельдовича-Кагана. Экспериментальные методы изучения 

метастабильной жидкости. Инициирование зародышей паровой фазы в жидкости. 

 

Часть 2 

 

Список вопросов по дисциплине «Педагогика высшей школы»  

 

1. Приоритетные стратегии и тенденции развития высшего образования в России.  

2. Методологические проблемы реализации ФГ'ОС в высшей школе.  

3. Качество профессионального образования и его технологическое обеспечение.  

4. Нормативно-правовое обеспечение педагогического процесса и деятельности препода-

вателей в вузе.  

5. Педагогическое проектирование - ведущий аспект деятельности современного препода-

вателя вуза.  

6. Современные модели организации учебного процесса в высшей школе.  

7. Проблемы педагогической квалиметрии в высшей школе.  

8. Педагогический процесс как форма организации, воспитания в вузе. Профессиональное 

воспитание в вузе.  

9. Профессионально-педагогические компетенции преподавателя высшей школы.  

10. Профессиональная культура преподавателя. Профессионально-личностное саморазви-

тие преподавателя.  

 

  

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ 

3.1 Рекомендуемая литература 

3.1.1 Основная литература  

1. Дж.Гиршфельдер, Ч.Кертис, Р. Бёрд. «Молекулярная теория газов и жидкостей», 

М.,Ил. 1961. 

2. Ю.Б. Румер, М.Ш. Рывкин. Термодинамика, статистическая физика и кинетика. 

Новосибирск: Изд-во Новосибирского университета, 2001. 

3. М.Н. Коган. «Динамика разреженного газа», М., Наука, 1967. 

4. Дж. Ферцигер, Г. Капер. «Математическая теория процессов переноса в газах». М., 

Мир, 1976. 

5. С. де-Гроот, П. Мазур. «Неравновесная термодинамика», М., Мир, 1964. 

6. К. Крокстон. «Физика жидкого состояния», М., Мир, 1978. 

7. Ю. И. Наберухин. «Структура простых жидкостей», Новосибирск, НГУ, 1978. 



 

 
6 

8. Р. Берд, В. Стьюарт, Е. Лайфут. Явления переноса. М.: Химия, 1974 

9. Л.Г. Лойцянский. Механика жидкости и газа. М.: Дрофа, 2003. 

10. А.М. Шалагин. Особенности газовой кинетики в поле лазерного излучения. Соро-

совский образовательный журнал. 1998. № 11. С. 131 

3.1.2 Дополнительная литература 

1. Дж. Уленбек, Дж. Форд. «Лекции по статистической механике», М., Мир, 1965. 

2. Е.М. Шахов. «Метод исследовния движения разреженного газа». М., Наука, 1974. 

3. Р.Г. Баранцев. «Взаимодействие разреженных газов с обтекаемыми поверхно-

стями», М., Наука, 1975. 

4. К. Черчиньяни. «Теория и приложение уравнения Больцмана». М., Мир, 1978. 

5. Я. де Бур. «Динамический характер адсорбции». М., Ил., 1962. 

6. «Физика простых жидкостей», сб. статей под ред. Г. Темперли и др. М., Мир, т.1, 

1971, т. 2, 1973. 

7. В.П. Скрипов. «Метастабильная жидкость», М., Наука, 1972. 

8. Ю.Л. Климонтович. «Статистическая теория открытых систем», М., ТОО «Янус», 

1995. 

9. А.А. Померанцев. Курс лекций по теории тепломассообмена. м.: ВШ 1965. 

10. В.Г. Черняк, П.Е. Суетин. Механика сплошных сред. М.: Физматлит, 2006. 

11. И.П. Базаров, Э.В. Геворкян, П.Н. Николаев. Неравновесная термодинамика и фи-

зическая кинетика. М.: Изд-во Московского университета, 1989. 

3.2  Электронные образовательные ресурсы 

Зональная научная библиотека http://library.urfu.ru/ 

Каталоги библиотеки http://library.urfu.ru/about/department/catalog/rescatalog/ 

Электронный каталог http://library.urfu.ru/resources/ec/ 

Ресурсы http://library.urfu.ru/resources 

Поиск http://library.urfu.ru/search; 

3.3. Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

Электронные ресурсы ScienceDirect: http://www.sciencedirect.com; 

Электронные ресурсы Web of Science: http://apps.webofknowledge.com; 

Электронные ресурсы ScienceDirect:  http://www.scifinder.com 

Электронные ресурсы Web of Science: http://reaxys.org  

 

 

 

http://library.urfu.ru/
http://library.urfu.ru/about/department/catalog/rescatalog/
http://library.urfu.ru/resources/ec/
http://library.urfu.ru/resources
http://library.urfu.ru/search
http://www.sciencedirect.com/
http://apps.webofknowledge.com/
http://www.scifinder.com/
http://reaxys.org/
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Приложение 1  

  

КАРТА КОМПЕТЕНЦИЙ  
  

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Универсальная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 «Физика и астрономия» .  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ: основные методы научно-исследовательской деятельности.  

• УМЕТЬ: выделять и систематизировать основные идеи в научных текстах; критически оценивать любую поступающую информацию, 

вне зависимости от источника; избегать автоматического применения стандартных формул и приемов при решении задач  

• ВЛАДЕТЬ: навыками сбора, обработки, анализа и систематизации информации по теме исследования; навыками выбора методов и 

средств решения задач исследования  

  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (УК-1) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения 
Критерии оценивания результатов обучения   
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(показатели достиже-

ния заданного уровня  

освоения компетен-

ций)  

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: методы кри-

тического анализа и 

оценки современных 

научных достижений, 

а также методы гене-

рирования новых идей 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях  

  

Шифр: З (УК-1) -1   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные знания 

методов критического 

анализа и оценки со-

временных научных 

достижений, а также 

методов генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач  

Общие, но не структури-

рованные знания мето-

дов критического ана-

лиза и оценки современ-

ных научных достиже-

ний, а также методов ге-

нерирования новых идей 

при решении исследова-

тельских и практических 

задач  

  

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания основ-

ных методов критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также ме-

тодов генерирования но-

вых идей при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

том числе междисципли-

нарных  

Сформированные си-

стематические знания 

методов критического 

анализа и оценки со-

временных научных 

достижений, а также 

методов генерирова-

ния новых идей при 

решении исследова-

тельских и практиче-

ских задач, в том 

числе междисципли-

нарных  

УМЕТЬ: при решении 

исследовательских и 

практических задач 

генерировать новые 

идеи, поддающиеся 

операционализации 

исходя из наличных 

ресурсов и ограниче-

ний  

Шифр: У (УК-1) -1  

Отсутствие уме-

ний   

Частично освоенное 

умение при решении 

исследовательских и 

практических задач ге-

нерировать идеи, под-

дающиеся операциона-

лизации исходя из 

наличных ресурсов  

и ограничений  

В целом успешное, но не 

систематически осуществ-

ляемое умение при реше-

нии исследовательских и 

практических задач гене-

рировать идеи, поддающи-

еся операционализации ис-

ходя из наличных ресур-

сов и ограничений  

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы умение при решении 

исследовательских и прак-

тических задач генериро-

вать идеи, поддающиеся 

операционализации исходя 

из наличных ресурсов и 

ограничений  

Сформированное уме-

ние при решении ис-

следовательских и 

практических задач 

генерировать идеи, 

поддающиеся опера-

ционализации исходя 

из наличных ресурсов 

и ограничений  
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ВЛАДЕТЬ: навыками  

анализа методологиче-

ских проблем, возни-

кающих при решении 

исследовательских и 

практических задач, в 

том числе в междис-

циплинарных обла-

стях  

Шифр: В (УК-1) -1  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение навыков анализа 

методологических про-

блем, возникающих 

при решении исследо-

вательских и практиче-

ских задач  

  

В целом успешное, но 

не систематическое при-

менение навыков ана-

лиза методологических 

проблем, возникающих 

при решении исследова-

тельских и практических 

задач  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков анализа методо-

логических проблем, 

возникающих при реше-

нии исследовательских и 

практических задач  

Успешное и система-

тическое применение 

навыков анализа мето-

дологических про-

блем, возникающих 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях  

ВЛАДЕТЬ:  

навыками критиче-

ского анализа и 

оценки современных 

научных достижений 

и результатов деятель-

ности по решению ис-

следовательских и 

практических задач, в 

том числе в междис-

циплинарных обла-

стях Шифр: В (УК-1) -

2  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение технологий кри-

тического анализа и 

оценки современных 

научных достижений и 

результатов деятельно-

сти по решению иссле-

довательских и практи-

ческих задач.  

  

В целом успешное, но 

не систематическое при-

менение технологий 

критического анализа и 

оценки современных 

научных достижений и 

результатов деятельно-

сти по решению иссле-

довательских и практи-

ческих задач.  

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

технологий критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений и результа-

тов деятельности по ре-

шению исследователь-

ских и практических за-

дач.  

  

Успешное и система-

тическое применение 

технологий критиче-

ского анализа и 

оценки современных 

научных достижений 

и результатов деятель-

ности по решению ис-

следовательских и 

практических задач.  

  

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   
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УК-2: Способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на основе целост-

ного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки.  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Универсальная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

 

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры 

должен:  

 

• ЗНАТЬ: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по про-

блемам общественного развития.  

• УМЕТЬ: формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; использовать по-

ложения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений.  

• ВЛАДЕТЬ: навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, 

навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.  

  

  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (УК-2) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

  

Планируемые  результаты 

обучения  
Критерии оценивания результатов обучения   
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(показатели достижения за-

данного уровня освоения 

компетенций) 
1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ:  

методы  научно-иссле-

довательской  деятель-

ности  

  

Шифр З (УК-2)-1  

Отсутствие 

знаний  

Фрагментарные пред-

ставления о методах 

 научно- 

исследовательской  

деятельности  

  

Неполные представле-

ния о методах  

научно-исследователь-

ской  

деятельности  

  

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы   представления 

о методах научно-иссле-

довательской деятельно-

сти  

Сформированные си-

стематические  

представления о мето-

дах научно- 

исследовательской де-

ятельности   

ЗНАТЬ:  

Основные концепции совре-

менной философии науки, 

основные стадии эволюции 

науки, функции и  

основания научной картины 

мира     

  

Шифр З (УК-2)-2  

Отсутствие 

знаний  

Фрагментарные пред-

ставления об основ-

ных концепциях со-

временной филосо-

фии науки, основных 

стадиях эволюции 

науки, функциях и ос-

нованиях научной 

картины мира     

Неполные представле-

ния об основных кон-

цепциях современной 

философии науки, ос-

новных стадиях эво-

люции науки, функ-

циях и основаниях 

научной картины мира     

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы   представления 

об основных концепциях 

современной философии 

науки, основных стадиях 

эволюции науки,  функ-

циях и основаниях науч-

ной картины мира   

Сформированные си-

стематические пред-

ставления об основ-

ных концепциях со-

временной философии 

науки, основных ста-

диях эволюции науки,  

функциях и основа-

ниях научной картины 

мира     

УМЕТЬ:  

использовать положения и 

категории философии  

науки для анализа и оцени-

вания различных фактов и 

явлений  

  

Шифр: У (УК-2)-1  

Отсутствие 

умений  

Фрагментарное  ис-

пользование положе-

ний и категорий фи-

лософии науки для 

оценивания и анализа 

различных фактов и 

явлений  

В целом успешное, но 

не систематическое 

использование поло-

жений и категорий фи-

лософии науки для 

оценивания и анализа 

различных фактов и 

явлений  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы использование 

положений и категорий 

философии науки для 

оценивания и анализа 

различных фактов и яв-

лений  

Сформированное уме-

ние использовать по-

ложения и категории 

философии науки для 

оценивания и анализа 

различных фактов и 

явлений  
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ВЛАДЕТЬ:  

навыками анализа основ-

ных мировоззренческих и 

методологических проблем, 

в.т.ч. междисциплинарного 

характера, возникающих в 

науке на современном этапе  

ее развития   

  

Шифр: В (УК-2) -1   

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное при-

менение навыков 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

анализа основных ми-

ровоззренческих и ме-

тодологических про-

блем, возникающих в 

науке на современном 

этапе   

ее развития  

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков анализа основ-

ных мировоззренческих 

и методологических 

проблем, возникающих 

в науке на современном  

этапе   

ее развития  

  

Успешное и система-

тическое применение 

навыков анализа ос-

новных мировоззрен-

ческих и методологи-

ческих проблем, воз-

никающих в науке на 

современном этапе  

ее развития  

  

ВЛАДЕТЬ:  

технологиями планирования 

в профессиональной дея-

тельности в сфере научных 

исследований  

  

Шифр: В (УК-2) -2   

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное при-

менение технологий 

планирования в про-

фессиональной дея-

тельности  

  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение техноло-

гий планирования в 

профессиональной де-

ятельности   

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

технологий планирова-

ния в профессиональной 

деятельности   

Успешное и система-

тическое применение 

технологий планиро-

вания в профессио-

нальной деятельности   

  

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

УК-3: готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению научных и 

научно-образовательных задач.  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Универсальная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  
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ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ: методы критического анализа и оценки современных научных достижений, методы генерирования новых идей при реше-

нии исследовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях, методы научно-исследовательской де-

ятельности.   

• УМЕТЬ: анализировать альтернативные варианты решения исследовательских и практических задач и оценивать потенциальные 

выигрыши/проигрыши реализации этих вариантов  

• ВЛАДЕТЬ: навыками анализа основных мировоззренческих и методологических проблем, в т.ч. междисциплинарного характера 

возникающих в науке на современном этапе ее развития, владеть технологиями планирования профессиональной деятельности в 

сфере научных исследований  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (УК-3) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые резуль-

таты обучения (показа-

тели достижения задан-

ного уровня освоения 

компетенций)  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  
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ЗНАТЬ: особенности 

представления результа-

тов научной деятельно-

сти в устной и письмен-

ной форме при работе в 

российских и междуна-

родных исследователь-

ских коллективах  

  

Шифр: З (УК-3) -1  

  

Отсутствие зна-
ний  

  

Фрагментарные зна-

ния особенностей 

предоставления ре-

зультатов научной де-

ятельности в устной и 

письменной форме  

Неполные знания 

особенностей 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в 

устной и письмен-

ной форме, при 

работе в россий-

ских и междуна-

родных коллекти-

вах   

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

основных особенно-

стей представления 

результатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллективах  

Сформированные и си-

стематические знания 

особенностей представ-

ления результатов науч-

ной деятельности в уст-

ной и письменной форме 

при работе в российских 

и международных иссле-

довательских коллекти-

вах  

УМЕТЬ: следовать нор-

мам, принятым в науч-

ном общении при работе 

в российских и междуна-

родных исследователь-

ских коллективах с це-

лью решения научных и 

научно-образовательных  

задач   

  

Шифр: У (УК-3) -1  

  

Отсутствие уме-

ний  

Фрагментарное сле-

дование нормам, при-

нятым в научном об-

щении при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллективах 

с целью решения 

научных  и 

 научно- 

образовательных за-

дач  

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое следо-

вание нормам, 

принятым в науч-

ном общении при 

работе в россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективах с целью 
решения научных  

и  научно- образо-

вательных задач 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы умение 

следовать основным 

нормам, принятым в 

научном общении при 

работе в российских и 

международных ис-

следовательских кол-

лективах с целью ре-

шения научных и 

научно- образователь-

ных задач 

Успешное и систематиче-

ское следование нормам, 

принятым в научном об-

щении, для успешной ра-

боты в российских и 

международных исследо-

вательских коллективах с 

целью решения научных 

и научно-образователь-

ных задач  
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УМЕТЬ: осуществлять 

личностный выбор в 

процессе работы в рос-

сийских и международ-

ных исследовательских 

коллективах, оценивать 

последствия принятого 

решения и нести за него 

ответственность перед 

собой, коллегами и об-

ществом    

  

Шифр: У (УК-3) -2  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение осуществлять 

личностный выбор в 

процессе работы в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах, оценивать по-

следствия принятого 

решения и нести за 

него ответственность 

перед собой,  

коллегами и обще-

ством    

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое уме-

ние осуществлять 

личностный вы-

бор в процессе ра-

боты в российских 

и международных 

исследователь-

ских коллективах, 

оценивать послед-

ствия принятого 

решения и нести 

за него ответ-

ственность перед 

собой, коллегами 

и обществом    

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы умение 

осуществлять лич-

ностный выбор в про-

цессе работы в рос-

сийских и междуна-

родных  

исследовательских 

коллективах, оцени-

вать последствия при-

нятого решения и 

нести за него ответ-

ственность перед со-

бой, коллегами и об-

ществом    

Успешное и систематиче-

ское умение осуществ-

лять личностный выбор в 

процессе работы в рос-

сийских и международ-

ных исследовательских 

коллективах, оценивать 

последствия принятого 

решения и нести за него 

ответственность перед 

собой, коллегами и обще-

ством    

ВЛАДЕТЬ: навыками 

анализа основных миро-

воззренческих и методо-

логических проблем, 

в.т.ч. междисциплинар-

ного характера, возника-

ющих при работе по ре-

шению научных и 

научно-образовательных 

задач в российских или 

Отсутствие  

навыков  

  

Фрагментарное приме-

нение навыков анализа 

основных мировоззрен-

ческих и методологиче-

ских проблем, в т.ч. 

междисциплинарного 

характера, возникаю-

щих при работе по ре-

шению научных и 

научно-образователь-

ных  

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков анализа ос-

новных мировоз-

зренческих и мето-

дологических про-

блем, в т.ч. междис-

циплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

В целом успешное, но 

сопровождающееся от-

дельными ошибками 

применение навыков 

анализа основных ми-

ровоззренческих и ме-

тодологических про-

блем, в т.ч. междисци-

плинарного характера, 

возникающих при ра-

боте по решению 

научных и научно-об-

разовательных задач в 

Успешное и систематиче-

ское применение навыков 
анализа основных мировоз-

зренческих и методологиче-
ских проблем, в т.ч. междис-

циплинарного характера, 
возникающих при работе по 

решению научных и научно- 

образовательных задач в 

российских или междуна-

родных исследовательских 

коллективах 
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международных иссле-

довательских коллекти-

вах  

Шифр: В (УК-3) -1 

научно-образова-

тельных задач в 

российских или 

международных ис-

следовательских 

коллективах 

российских или меж-

дународных исследо-

вательских коллекти-

вах 

 

ВЛАДЕТЬ: техно-

логиями оценки ре-

зультатов коллек-

тивной деятельно-

сти по решению 

научных и научно-

образовательных  

задач, в том числе 

ведущейся на ино-

странном  

языке  

  

Шифр: В (УК-3) -2  

  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение технологий 

оценки результатов 

коллективной деятель-

ности по решению 

научных и научно-об-

разовательных задач, в 

том числе ведущейся на 

иностранном языке  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение технологий 

оценки результатов 

коллективной деятель-

ности по решению 

научных и научно-об-

разовательных задач, в 

том числе ведущейся на  

иностранном язы- 

ке  

В целом успешное, но 

сопровождающееся от-

дельными ошибками 

применение технологий 

оценки результатов 

коллективной деятель-

ности по реше- 

нию  научных  и  

научно-образователь-

ных задач, в том числе 

ведущейся на ино- 

странном языке  

Успешное и системати-

ческое применение тех-

нологий оценки резуль-

татов коллективной дея-

тельности по решению 

научных и научно-обра-

зовательных задач, в том 

числе ведущейся на ино-

странном  

языке  
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ВЛАДЕТЬ: техно-

логиями планирова-

ния деятельности в 

рамках работы в 

российских и меж-

дународных коллек-

тивах по решению 

научных и  

научно-образова-

тельных задач  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение технологий пла-

нирования деятельно-

сти в рамках работы в 

российских и междуна-

родных коллективах по 

решению  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение технологий 

планирования деятель-

ности в рамках работы 

в российских и  

В целом успешное, но 

сопровождающееся от-

дельными ошибками 

применение технологий 

планирования деятель-

ности в рамках работы 

в российских и  

Успешное и системати-

ческое применение тех-

нологий планирования 

деятельности в рамках 

работы в российских и 

международных коллек-

тивах по решению науч-

ных и научно-образова-

тельных задач  

  

Шифр: В (УК-3) -3  

  

  

 научных и научно-обра-

зовательных задач  

международных кол-

лективах по решению 

научных  

и  научно- 

образовательных задач  

международных кол-

лективах по решению 

научных и научно-об-

разовательных задач  
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ВЛАДЕТЬ: различ-

ными типами ком-

муникаций при осу-

ществлении работы 

в российских и 

международных 

коллективах по ре-

шению научных и 

научно-образова-

тельных  

задач   

  

Шифр: В (УК-3) -4  

  

  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение навыков исполь-

зования различных ти-

пов коммуникаций при 

осуществлении работы 

в российских и между-

народных коллективах 

по решению научных и 

научно-образователь-

ных задач  

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

использования различ-

ных типов коммуника-

ций при осуществлении 

работы в российских и 

международных кол-

лективах по решению 

научных и научно-об-

разовательных задач  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение 

навыков использования 

различных типов ком-

муникаций при осу-

ществлении работы в 

российских и междуна-

родных коллективах по 

решению научных и 

научно-образователь-

ных задач  

Успешное и системати-

ческое владение различ-

ными типами коммуни-

каций при осуществле-

нии работы в российских 

и международных кол-

лективах по решению 

научных и научно-обра-

зовательных задач  

  

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

УК-4: готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на государственном и иностранном язы-

ках.  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Универсальная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.   

  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  
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 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ: виды и особенности письменных текстов и устных выступлений; понимать общее содержание сложных текстов на аб-

страктные и конкретные темы, в том числе узкоспециальные тексты.   

• УМЕТЬ: подбирать литературу по теме, составлять двуязычный словник, переводить и реферировать специальную литературу, 

подготавливать научные доклады и презентации на базе прочитанной специальной литературы, объяснить свою точку зрения и 

рассказать о своих планах  

• ВЛАДЕТЬ: навыками обсуждения знакомой темы, делая важные замечания и отвечая на вопросы; создания простого связного 

текста по знакомым или интересующим его темам, адаптируя его для целевой аудитории   

  

  

  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (УК-4) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые резуль-

таты обучения (показа-

тели достижения задан-

ного уровня освоения 

компетенций)  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: методы и техно-

логии научной коммуни-

кации на государствен-

ном и иностранном язы-

ках  

  

Шифр: З (УК-4) -1  

  

Отсутствие зна-

ний  

  

Фрагментарные зна-

ния методов и тех-

нологий научной 

коммуникации на 

государственном и  

иностранном язы- 

ках  

Неполные знания 

методов и техно-

логий научной 

коммуникации на 
государственном  

и  иностранном  

языках  

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

методов  и технологий 

научной коммуника-

ции на государствен-

ном и иностранном 

языках  

Сформированные и си-

стематические знания ме-

тодов  и технологий науч-

ной коммуникации на 

государственном и ино-

странном языках  
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ЗНАТЬ: стилистические 

особенности представле-

ния результатов научной 

деятельности в устной и 

письменной форме на 

государственном и ино-

странном языках  

  

Шифр: З (УК-4) -2  

  

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные зна-

ния стилистических 

особенностей пред-

ставления результа-

тов научной дея-

тельности в устной 

и письменной 

форме на государ-

ственном и ино-

странном языках  

Неполные знания 

стилистических 

особенностей 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в 

устной и письмен-

ной форме на гос-

ударственном  

и  иностранном  

языках   

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

основных стилистиче-

ских особенностей 

представления резуль-

татов научной дея-

тельности в устной и 

письменной форме на 

государственном и 

иностранном языках  

Сформированные систе-

матические знания стили-

стических особенностей 

представления результа-

тов научной деятельности 

в устной и письменной 

форме на государствен-

ном и иностранном язы-

ках  

УМЕТЬ: следовать ос-

новным нормам, приня-

тым в научном общении 

на государственном и  

иностранном языках  

  

Шифр: У (УК-4) -1  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение следовать 

основным нормам, 

принятым в науч-

ном общении на 

государственном и 

иностранном язы-

ках 

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое уме-

ние следовать ос-

новным нормам, 

принятым в науч-

ном общении на 

государственном 

и иностранном 

языках  

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы умение 

следовать основным 

нормам, принятым в 

научном общении на 

государственном и 

иностранном языках 

Успешное и систематиче-

ское умение следовать 

основным нормам, приня-

тым в научном общении 

на государственном и 

иностранном языках  



 

 
21 

ВЛАДЕТЬ: навыками 

анализа научных текстов 

на государственном и  

иностранном языках  

  

Шифр: В (УК-4) -1  

  

Отсутствие  

навыков  

  

Фрагментарное при-

менение навыков 

анализа научных 

текстов на государ-

ственном и  

иностранном язы- 

ках  

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение навыков 

анализа научных 

текстов на госу-

дарственном и 

иностранном язы-

ках  

В целом успешное, но 

сопровождающееся 

отдельными ошиб-

ками применение 

навыков анализа науч-

ных текстов на госу-

дарственном и ино-

странном языках  

Успешное и систематиче-

ское применение навыков 

анализа научных текстов 

на государственном и 

иностранном языках  

ВЛАДЕТЬ:  навыками 

критической оценки эф-

фективности различных 

методов и технологий 

научной коммуникации 

на государственном и  

иностранном языках    

  

Шифр: В (УК-4) -2  

  

Отсутствие  

навыков  

  

Фрагментарное 

применение навы-

ков критической 

оценки эффективно-

сти различных ме-

тодов и технологий 

научной коммуни-

кации на государ-

ственном и ино-

странном языках  

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков критиче-

ской оценки эффек-

тивности различных 

методов и техноло-

гий научной комму-

никации на государ-

ственном и ино-

странном языках  

В целом успешное, но 

сопровождающееся 

отдельными ошиб-

ками применение 

навыков критической 

оценки эффективно-

сти различных мето-

дов и технологий 

научной коммуника-

ции на государствен-

ном и иностранном 

языках  

Успешное и систематиче-

ское применение навыков 

критической оценки эф-

фективности различных 

методов и технологий 

научной коммуникации 

на государственном и 

иностранном языках  

ВЛАДЕТЬ: различными 

методами, технологиями 

и типами коммуникаций 

при осуществлении про-

фессиональной деятель-

ности на государственном 

и иностранном языках  

  

Отсутствие навы-

ков  

Фрагментарное при-

менение различных 

методов, технологий 

и типов коммуника-

ций при осуществле-

нии профессиональ-

ной деятельности на 

государственном и  

В целом успеш-

ное, но не систе-

матическое при-

менение различ-

ных методов, тех-

нологий и типов 

коммуникаций 

В целом успешное, но 

сопровождающееся 

отдельными ошиб-

ками применение раз-

личных методов, тех-

нологий и типов ком-

муникаций при осу-

Успешное и систематиче-

ское применение различ-

ных методов, технологий 

и типов коммуникаций 

при осуществлении про-

фессиональной деятель-
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Шифр: В (УК-4) -3  

 

иностранном язы- 

ках 

при осуществле-

нии профессио-

нальной деятель-

ности на государ-

ственном и ино-

странном языках 

ществлении профес-

сиональной деятель-

ности на государ-

ственном и иностран-

ном языках 

ности на государствен-

ном и иностранном язы-

ках 

  

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

УК-5: способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития.  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Универсальная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.   

  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры 

должен:  

• ЗНАТЬ: возможные сферы и направления профессиональной самореализации; приемы и технологии целеполагания и целереали-

зации; пути достижения более высоких уровней профессионального и личного развития.  

• УМЕТЬ: выявлять и формулировать проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального роста и требований 

рынка труда к специалисту; формулировать цели профессионального и личностного развития, оценивать свои возможности, реа-

листичность и адекватность намеченных способов и путей достижения планируемых целей  
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• ВЛАДЕТЬ: приемами целеполагания, планирования, реализации необходимых видов деятельности, оценки и самооценки резуль-

татов деятельности по решению профессиональных задач; приемами выявления и осознания своих возможностей, личностных и 

профессионально-значимых качеств с целью их совершенствования.  

  

   

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (УК-5) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые результаты 

обучения  
(показатели достижения за-

данного уровня освоения 

компетенций)  

Критерии оценивания результатов обучения  

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: содержание про-

цесса целеполагания про-

фессионального и личност-

ного развития, его особен-

ности и способы реализа-

ции при решении профес-

сиональных задач, исходя 

из этапов карьерного роста 

и требований рынка труда.  

  

Шифр: З (УК-5) -1  

Не имеет базовых знаний о 

сущности процесса целепо-

лагания, его особенностях 

и способах реализации.  

Допускает суще-

ственные ошибки 

при раскрытии со-

держания процесса 

целеполагания, его 

особенностей и спо-

собов реализации.  

Демонстрирует ча-

стичные знания со-

держания процесса 

целеполагания, не-

которых особенно-

стей профессио-

нального развития и 

самореализации 

личности, указывает 

способы реализа-

ции, но не может 

обосновать возмож-

ность их использо-

вания в конкретных 

ситуациях.  

Демонстрирует 

знания сущности 

процесса целепо-

лагания, отдель-

ных особенностей 

процесса и спосо-

бов его реализа-

ции, характери-

стик профессио-

нального развития 

личности, но не 

выделяет критерии 

выбора способов 

целереализации 

Раскрывает полное 

содержание процесса 

целеполагания, всех 

его особенностей, ар-

гументированно 

обосновывает крите-

рии выбора способов 

профессиональной и 

личностной целереа-

лизации при реше-

нии профессиональ-

ных задач.  
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при решении про-

фессиональных за-

дач.  

УМЕТЬ: формулировать 

цели личностного и про-

фессионального развития и 

условия их достижения, ис-

ходя из тенденций развития 

области профессиональной 

деятельности, этапов про-

фессионального роста, ин-

дивидуально-личностных 

особенностей.  

Шифр: У (УК-5) -1 - 

Не умеет и не готов форму-

лировать цели личностного 

и профессионального раз-

вития и условия их дости-

жения, исходя из тенден-

ций развития области про-

фессиональной деятельно-

сти, этапов профессиональ-

ного роста, индивиду-

ально-личностных особен-

ностей - 

Имея базовые пред-

ставления о тенден-

циях развития про-

фессиональной дея-

тельности и этапах 

профессионального 

роста, не способен 

сформулировать це 

ли профессиональ-

ного и личностного 

развития  

При формулировке 

целей профессио-

нального и личност-

ного развития не 

учитывает тенден-

ции развития сферы 

профессиональной 

деятельности и ин-

дивидуально-лич-

ностные особенно-

сти. - 

Формулирует цели 

личностного и 

профессиональ-

ного развития, ис-

ходя из тенденций 

развития сферы 

профессиональной 

деятельности и ин-

дивидуально-лич-

ностных особенно-

стей, но не полно-

стью учитывает 

возможные этапы 

профессиональной 

социализации 

Готов и умеет фор-

мулировать цели 

личностного и про-

фессионального раз-

вития и условия их 

достижения, исходя 

из тенденций разви-

тия области профес-

сиональной деятель-

ности, этапов про-

фессионального ро-

ста, индивидуально-

личностных особен-

ностей 
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УМЕТЬ: осуществлять лич-

ностный выбор в различ-

ных профессиональных и 

моральноценностных ситу-

ациях, оценивать послед-

ствия принятого решения и 

нести за него ответствен-

ность перед собой и обще-

ством.  

Шифр: У (УК-5) -2  

Не готов и не умеет осу-

ществлять личностный вы-

бор в различных професси-

ональных и морально-цен-

ностных ситуациях, оцени-

вать последствия приня-

того решения и нести за 

него ответственность перед 

собой и обществом.  

Готов осуществлять 

личностный выбор в 

конкретных профес-

сиональных и мо-

рально-ценностных 

ситуациях, но не 

умеет оценивать по-

следствия приня-

того решения и 

нести за него ответ-

ственность перед 

собой и обществом.  

Осуществляет лич-

ностный выбор в 

конкретных профес-

сиональных и мо-

рально-ценностных  

ситуациях, оцени-

вает некоторые по- 

следствия приня-

того решения, но не 

готов нести за него 

ответственность пе-

ред собой и обще-

ством.  

Осуществляет лич-

ностный выбор в 

стандартных про-

фессиональных и 

моральноценност-

ных ситуациях, 

оценивает некото-

рые последствия 

принятого реше-

ния и готов нести 

за него ответствен-

ность перед собой 

и обществом.  

Умеет осуществлять 

личностный выбор в 

различных  

нестандартных про-

фессиональных и мо-

ральноценностных 

ситуациях, оценивать 

последствия приня-

того решения и нести 

за него ответствен-

ность перед собой и 

обществом.  

ВЛАДЕТЬ: приемами 

и технологиями целе-

полагания, целереали-

зации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач.  

  

Шифр: В (УК-5) -1  

Не владеет приемами и 

технологиями целепо-

лагания, целереализа-

ции и оценки результа-

тов деятельности по ре-

шению профессиональ-

ных задач.  

Владеет отдельными 

приемами и техноло-

гиями целеполагания, 

целереализации и 

оценки результатов 

деятельности по ре-

шению стандартных 

профессиональных за-

дач, допуская ошибки 

при выборе приемов и 

технологий и их реа-

лизации.  

Владеет отдельными 

приемами и технологи-

ями целеполагания, це-

лереализации и оценки 

результатов деятельно-

сти по решению стан-

дартных профессио-

нальных задач, давая не 

полностью аргументи-

рованное обоснование 

предлагаемого варианта 

решения. 

Владеет приемами и 

технологиями целепо-

лагания, целереализа-

ции и оценки резуль-

татов деятельности по 

решению стандарт-

ных профессиональ-

ных задач, полностью 

аргументируя предла-

гаемые варианты ре-

шения.  

Демонстрирует вла-

дение системой прие-

мов и технологий це-

леполагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению не-

стандартных про-

фессиональных задач, 

полностью аргумен-

тируя выбор предла-

гаемого варианта ре-

шения.  
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ВЛАДЕТЬ: способами 

выявления и оценки 

индивидуально-лич-

ностных, профессио-

нально значимых ка-

честв и путями дости-

жения более высокого 

уровня их развития.  

  

Шифр: В (УК-5) -2  

Не владеет способа- 

ми выявления и оценки 

индивидуально-лич-

ностных, профессио-

нально значимых ка-

честв и путями дости-

жения более высокого 

уровня их развития.  

Владеет информацией о 

способах выявления и 

оценки индивидуально-

личностных, профессио-

нально-значимых ка-

честв и путях достиже-

ния более высокого 

уровня их развития, до-

пуская существенные 

ошибки при примене-

нии данных знаний.  

Владеет некоторыми 
способами выявления и 

оценки индивидуально-
личностных и профес-

сионально значимых ка-
честв, необходимых для 

выполнения профессио-
нальной деятельности, 

при этом не демонстри-
рует способность 

оценки  

этих качеств и выделе-

ния конкретных путей 

их совершенствования.  

Владеет отдельными 

способами выявления и 

оценки индивидуально-

личностных и профес-

сионально значимых ка-

честв, необходимых для 

выполнения профессио-

нальной деятельности, и 

выделяет конкретные 

пути самосовершен-

ствования.  

Владеет системой 

способов выявления 

и оценки индивиду-

ально-личностных и 

профессионально зна-

чимых качеств, необ-

ходимых для профес-

сиональной самореа-

лизации, и опреде-

ляет адекватные пути 

самосовершенствова-

ния.  

  

  

    

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

ОПК-1: способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей 
профессиональной области с использованием современных методов исследования и информационно-коммуника-
ционных технологий  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Общепрофессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  
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ПОРОГОВЫЙ  (ВХОДНОЙ)  УРОВНЬ  ЗНАНИЙ,  УМЕНИЙ,  ОПЫТА  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ,  ТРЕБУЕМЫЙ  ДЛЯ  

ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры 

должен:  

• ЗНАТЬ: цели и задачи научных исследований по направлению деятельности, базовые принципы и методы их организации; основные 

источники научной информации и требования к представлению информационных материалов  

• УМЕТЬ: составлять общий план работы по заданной теме, предлагать методы исследования и способы обработки результатов, прово-

дить исследования по согласованному с руководителем плану, представлять полученные результаты   

• ВЛАДЕТЬ: систематическими знаниями по направлению деятельности; углубленными знаниями по выбранной направленности под-

готовки, базовыми навыками проведения научно-исследовательских работ по предложенной теме.  

  

  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ОПК-1)  И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

  

Планируемые ре-

зультаты обучения  
(показатели дости-

жения заданного 

уровня освоения 

компетенций), 

шифр  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  
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ЗНАТЬ:  

современные спо-

собы использова-

ния информаци-

онно-коммуникаци-

онных технологий 

в выбранной  

сфере деятельно-

сти  

 

Шифр З (ОПК-1)-

1  

Отсутствие 

знаний  

Фрагментарные 

представления о со-

временных спосо-

бах использования 

информационно-

коммуникацион-

ных технологий в 

выбранной сфере 

деятельности  

  

В целом успешные, 

но не систематиче-

ские представления 

о современных спо-

собах использова-

ния информаци-

онно-коммуникаци-

онных технологий 

в выбранной сфере 

деятельности  

В целом успешные, 

но содержащие от-

дельные пробелы, 

представления о со-

временных спосо-

бах использования 

информационно-

коммуникацион-

ных технологий в 

выбранной сфере 

деятельности  

Сформированные 

представления о со-

временных спосо-

бах использования 

информационно-

коммуникационных 

технологий в вы-

бранной сфере дея-

тельности  

УМЕТЬ:  

выбирать и приме-

нять в профессио-

нальной деятельно-

сти эксперимен-

тальные и расчетно-

теоретические ме-

тоды исследования   

  

Шифр: У (ОПК-1)-1  

  

Отсутствие 

умений  

Фрагментарное  ис-

пользование уме-

ния выбирать и ис-

пользовать экспе-

риментальные и 

расчетно-теорети-

ческие методы для 

решения научной 

задачи  

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское использование 

умения выбирать и 

использовать экс-

периментальные и 

расчетно-теорети-

ческие методы для 

решения  

научной задачи  

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

использование уме-

ния выбирать и ис-

пользовать экспе-

риментальные и 

расчетно-теорети-

ческие методы для 

решения научной 

задачи  

Сформированное 

умение выбирать и 

использовать экс-

периментальные и 

расчетно-теорети-

ческие методы для 

решения научной 

задачи  

ВЛАДЕТЬ:  

навыками поиска (в 

том числе с исполь-

зованием информа-

ционных систем и 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное 

применение навы-

ков поиска и крити-

ческого анализа 

научной и техниче-

ской информации 

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков поиска и 

критического ана-

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

применение навы-

ков поиска и крити-

ческого анализа 

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков по-

иска и критического 

анализа научной и 
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баз банных) и кри-

тического  

анализа информа-

ции по тематике 

проводимых иссле-

дований   

Шифр: В (ОПК-1) -

1   

лиза научной и тех-

нической информа-

ции  

  

научной и техниче-

ской информации  

 

технической инфор-

мации  

 

ВЛАДЕТЬ:  

навыками планиро-

вания научного ис-

следования, ана-

лиза получаемых 

результатов и фор-

мулировки  

выводов   

  

Шифр: В (ОПК-1) -

2   

  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное 

применение навы-

ков планирования 

научного исследо-

вания, анализа по-

лучаемых результа-

тов и формули-

ровки выводов  

  

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков планиро-

вания научного ис-

следования, ана-

лиза получаемых 

результатов и фор-

мулировки выводов   

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

применение навы-

ков планирования 

научного исследо-

вания, анализа по-

лучаемых результа-

тов и формули-

ровки выводов   

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков пла-

нирования науч-

ного исследования, 

анализа получае-

мых результатов и 

формулировки вы-

водов   

ВЛАДЕТЬ:  

навыками представ-

ления и продвиже-

ния результатов  

интеллектуальной 

деятель- 

ности      

Шифр: В (ОПК-1) -

3  

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное 

применение навы-

ков представления 

и продвижения ре-

зультатов интел-

лектуальной дея-

тельности  

  

В целом успешное, 

но не систематиче-

ское применение 

навыков представ-

ления и продвиже-

ния результатов ин-

теллектуальной де-

ятельности  

В целом успешное, 

но содержащее от-

дельные пробелы 

применение навы-

ков представления 

и продвижения ре-

зультатов интел-

лектуальной дея-

тельности   

Успешное и систе-

матическое приме-

нение навыков 

представления и 

продвижения ре-

зультатов интел-

лектуальной дея-

тельности  
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Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

ОПК-2: готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным программам высшего обра-
зования  

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Общепрофессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия; 

осваивается в течение всего периода обучения в рамках дисциплин (модулей) вариативной части и педагогической практики независимо 

от формирования других компетенций, и обеспечивает реализацию обобщенной трудовой функции «преподавание» по программам выс-

шего образования.  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ: основные тенденции развития в соответствующей области науки.  

• УМЕТЬ: осуществлять отбор материала, характеризующего достижения науки с учетом специфики направления подготовки.  

• ВЛАДЕТЬ: методами и технологиями межличностной коммуникации, навыками публичной речи.  

  

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ОПК-2) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения  Критерии оценивания результатов обучения  
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(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетен-

ций)  1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ:  нормативно-

правовые  основы  

преподавательской 

деятельности в си-

стеме высшего обра-

зования  

  

З (ОПК-2)-1  

отсутствие знаний  фрагментарные пред-

ставления об основ-

ных требованиях, 

предъявляемых к  

преподавателям в си-

стеме высшего обра-

зования  

сформированные 

представления о тре-

бованиях, предъявля-

емых к обеспечению 

учебной дисциплины 

и преподавателю, ее 

реализующему в си-

стеме ВО  

сформированные 

представления о тре-

бованиях к формиро-

ванию и реализации 

учебного плана в си-

стеме высшего обра-

зования  

 сформировать пред-

ставления о требова-

ниях к формированию 

и реализации ООП в 

системе высшего обра-

зования  

ЗНАТЬ:  

требования к квали-

фикационным рабо-

там бакалавров, спе-

циалистов, магистров  

  

Шифр З (ОПК-3)-2  

Отсутствие знаний  Фрагментарные пред-

ставления о требова-

ниях к квалификаци-

онным работам бака-

лавров, специали-

стов, магистров  

Неполные представ-

ления о требованиях 

к квалификационным 

работам бакалавров, 

специалистов, маги-

стров  

Сформированные, 

но содержащие от-

дельные пробелы 

представления о тре-

бованиях к квалифи-

кационным работам 

бакалавров, специа-

листов, магистров  

Сформированные си-

стематические пред-

ставления о требова-

ниях к квалификаци-

онным работам бака-

лавров, специалистов, 

магистров  

УМЕТЬ:   

осуществлять отбор и 

использовать опти-

мальные методы  

преподавания  

Шифр  

У (ОПК-2)-1  

отсутствие умений  отбор и использова-

ние методов, не обес-

печивающих освое-

ние дисциплин   

отбор и использова-

ние методов препода-

вания с учетом спе-

цифики препода- 

ваемой дисциплины  

отбор и использова-

ние методов с уче- 

том  специфики  

направленности  

(профиля) подго-

товки  

отбор и использование 

методов  преподава-

ния с учетом специ-

фики направления  

подготовки  
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УМЕТЬ:  

курировать выполне-

ние квалификацион-

ных работ бакалав-

ров, специалистов, 

магистров  

Шифр: У (ОПК-2) -2  

Отсутствие умений  Затруднения с разра-

боткой плана и 

структуры квалифи-

кационной работы  

Умение разрабаты-

вать план и струк-

туру квалификацион-

ной работы  

Оказание разовых 

консультаций уча-

щимся по методам 

исследования и ис-

точникам информа-

ции при выполнении 

квалификационных 

работ бакалавров, 

специалистов, маги-

стров  

Оказание систематиче-

ских консультаций 

учащимся по методам 

исследования и источ-

никам информации 

при выполнении ква-

лификационных работ 

бакалавров, специали-

стов, магистров  

ВЛАДЕТЬ:   

технологией проекти-

рования образова-

тельного процесса на 

уровне высшего об-

разования В (ОПК-

2)-1  

не владеет  проектируемый обра-

зовательный процесс 

не приобретает це-

лостности  

проектирует образо-

вательный процесс в 

рамках дисциплины  

проектирует образо-

вательный процесс в 

рамках модуля  

проектирует образова-

тельный процесс в 

рамках учебного плана  

  

 

 

 

 

 

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   
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ПК-1: способность осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию информации по теме исследования, выбор методов и 

средств решения задач исследования 

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ:  

- современное состояние нескольких конкретных разделов физики, тенденции развития физики в целом;  

• УМЕТЬ:  

- работать с современными физическими приборами, оперировать современным математическим аппаратом физики;  

• ВЛАДЕТЬ:  

- основными методами измерений физических величин, основными теоретическими положениями физики, которые 

входят в программы кандидатского минимума.  

 

 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-1) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения 
Критерии оценивания результатов обучения   
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(показатели достиже-

ния заданного уровня  

освоения компетен- 

ций)  

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: современное 

состояние нескольких 

конкретных разделов 

физики, тенденции 

развития физики в це-

лом 

  

Шифр: З (ПК-1) -1   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные пред-

ставления о  современ-

ном состоянии не-

скольких конкретных 

разделов физики, тен-

денциях развития фи-

зики в целом 

Общие, но не структури-

рованные представления 

о  современном состоя-

нии нескольких кон-

кретных разделов фи-

зики, тенденциях разви-

тия физики в целом 

 

Сформированные, но со-

держащие пробелы 

представления о  совре-

менном состоянии не-

скольких конкретных 

разделов физики, тен-

денциях развития фи-

зики в целом 

 

Сформированные си-

стематические пред-

ставления о  совре-

менном состоянии не-

скольких конкретных 

разделов физики, тен-

денциях развития фи-

зики в целом 

УМЕТЬ:  

работать с современ-

ными физическими 

приборами, опериро-

вать современным ма-

тематическим аппара-

том физики  

 

Шифр: У (ПК-1) -1  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение работать с со-

временными физиче-

скими приборами, опе-

рировать современным 

математическим аппа-

ратом физики  

  

В целом успешное, но 

не систематически осу-

ществляемое  умение ра-

ботать с современными 

физическими прибо-

рами, оперировать со-

временным математиче-

ским аппаратом физики 

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы умение рабо-

тать с современными 

физическими прибо-

рами, оперировать со-

временным математиче-

ским аппаратом физики 

Сформированное уме-

ние работать с совре-

менными физическими 

приборами, опериро-

вать современным ма-

тематическим аппара-

том физики  
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ВЛАДЕТЬ:  

основными теоретиче-

скими положениями 

вещественного, ком-

плексного и функцио-

нального анализа, ко-

торые входят в про-

граммы кандидатского 

минимума  

 

Шифр: В (ПК-1) -1  

 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное приме-

нение основных мето-

дов измерений физиче-

ских величин, основ-

ных теоретических по-

ложений физики, кото-

рые входят в про-

граммы кандидатского 

минимума  

В целом успешное, но 

не систематическое при-

менение основных мето-

дов измерений физиче-

ских величин, основных 

теоретических положе-

ний физики, которые 

входят в программы 

кандидатского мини-

мума 

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение ос-

новных методов измере-

ний физических вели-

чин, основных теорети-

ческих положений фи-

зики, которые входят в 

программы кандидат-

ского минимума 

  

Успешное и система-

тическое применение 

основных методов из-

мерений физических 

величин, основных 

теоретических поло-

жений физики, кото-

рые входят в про-

граммы кандидатского 

минимума 

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

ПК-2: способность использовать знания теоретических и экспериментальных методов научных исследований, принципы организации 

научно-исследовательской деятельности 

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ:  
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- основные принципы теоретических и экспериментальных исследований в физике, принципы организации научно-

исследовательской деятельности; 

• УМЕТЬ:  

- использовать оптимальные методы экспериментальных и теоретических исследований теплофизических явлений;  

• ВЛАДЕТЬ:  

- методами экспериментальных и теоретических исследований в теплофизике; 

- компьютерными технологиями для обработки экспериментальных результатов, реализации численных алгоритмов 

решения теоретических и прикладных задач.  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-2) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения 
(показатели достиже-

ния заданного уровня  

освоения компетен-

ций)  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: основные 

принципы теоретиче-

ских и эксперимен-

тальных исследований 

в физике, принципы 

организации научно-

исследовательской де-

ятельности 

  

Шифр: З (ПК-2) -1   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные пред-

ставления об  основ-

ных принципах теоре-

тических и экспери-

ментальных исследова-

ний в физике, принци-

пах организации 

научно-исследователь-

ской деятельности 

Общие, но не структури-

рованные представления 

об  основных принципах 

теоретических и экспе-

риментальных исследо-

ваний в физике, принци-

пах организации научно-

исследовательской дея-

тельности 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы представления 

об  основных принципах 

теоретических и экспе-

риментальных исследо-

ваний в физике, принци-

пах организации научно-

исследовательской дея-

тельности 

Сформированные си-

стематические пред-

ставления об  основ-

ных принципах теоре-

тических и экспери-

ментальных исследо-

ваний в физике, прин-

ципах организации 

научно-исследователь-

ской деятельности 
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УМЕТЬ:  

использовать опти-

мальные методы экс-

периментальных и 

теоретических иссле-

дований теплофизиче-

ских явлений  

 

Шифр: У (ПК-2) -1  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение использовать 

оптимальные методы 

экспериментальных и 

теоретических исследо-

ваний теплофизических 

явлений  

В целом успешное, но 

не систематически осу-

ществляемое  умение ис-

пользовать оптимальные 

методы эксперименталь-

ных и теоретических ис-

следований теплофизи-

ческих явлений 

  

В целом успешное, но 

содержащие отдельные 

пробелы умение исполь-

зовать оптимальные ме-

тоды эксперименталь-

ных и теоретических ис-

следований теплофизи-

ческих явлений 

Сформированное уме-

ние использовать опти-

мальные методы экспе-

риментальных и теоре-

тических исследований 

теплофизических явле-

ний  

ВЛАДЕТЬ:  

методами эксперимен-

тальных и теоретиче-

ских исследований в 

теплофизике  

 

Шифр: В (ПК-2) -1  

 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное владе-

ние методами экспери-

ментальных и теорети-

ческих исследований в 

теплофизике 

В целом успешное, но 

не систематическое при-

менение методов экспе-

риментальных и теоре-

тических исследований 

в теплофизике 

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение ме-

тодов эксперименталь-

ных и теоретических ис-

следований в теплофи-

зике 

  

Успешное и система-

тическое применение 

методов эксперимен-

тальных и теоретиче-

ских исследований в 

теплофизике 

  

ВЛАДЕТЬ:  

компьютерными тех-

нологиями для обра-

ботки эксперимен-

тальных результатов, 

реализации численных 

алгоритмов решения 

теоретических и при-

кладных задач  

 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное владе-

ние компьютерными 

технологиями для обра-

ботки эксперименталь-

ных результатов, реали-

зации численных алго-

ритмов решения теоре-

тических и прикладных 

задач 

В целом успешное, но не 

систематическое приме-

нение компьютерных 

технологий для обра-

ботки эксперименталь-

ных результатов, реали-

зации численных алго-

ритмов решения теорети-

ческих и прикладных за-

дач  

В целом успешное, но со-

держащее отдельные 

пробелы применение 

компьютерных техноло-

гий для обработки экспе-

риментальных результа-

тов, реализации числен-

ных алгоритмов решения 

теоретических и при-

кладных задач  

Успешное и система-

тическое применение 

компьютерных техно-

логий для обработки 

экспериментальных 

результатов, реализа-

ции численных алго-

ритмов решения тео-

ретических и приклад-

ных задач 
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Шифр: В (ПК-2) -2  

 

 

 

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

ПК-3: готовность использовать современные достижения науки и передовых технологий в научно-исследовательских работах в обла-

сти теплофизики 

  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  
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 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ:  

- возможности использования современных достижений физики в  своей  профессиональной деятельности; 

• УМЕТЬ:  

-  осуществлять самостоятельный поиск и отбор материала по направлению исследований;  

• ВЛАДЕТЬ:  

- методами оптимизации научных исследований в области теплофизики. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-3) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения 
(показатели достиже-

ния заданного уровня  

освоения компетен-

ций)  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  
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ЗНАТЬ: возможности 

использования совре-

менных достижений 

физики в  своей  про-

фессиональной дея-

тельности  

 

Шифр: З (ПК-3) -1   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные пред-

ставления о  возможно-

стях использования со-

временных достиже-

ний физики в  своей  

профессиональной дея-

тельности 

Общие, но не структури-

рованные представления 

о  возможностях исполь-

зования современных до-

стижений физики в  

своей  профессиональ-

ной деятельности 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы представления 

о  возможностях исполь-

зования современных 

достижений физики в  

своей  профессиональ-

ной деятельности  

Сформированные си-

стематические пред-

ставления о  возмож-

ностях использования 

современных дости-

жений физики в  своей  

профессиональной де-

ятельности  

УМЕТЬ:  

осуществлять само-

стоятельный поиск и 

отбор материала по 

направлению исследо-

ваний 

 

Шифр: У (ПК-3) -1  

Отсутствие уме-

ний  

Частичное осуществле-

ние самостоятельного 

поиска и отбора мате-

риала по по направле-

нию исследований 

 

  

В целом успешное, но 

не систематическое осу-

ществление самостоя-

тельного поиска и от-

бора материала по 

направлению исследова-

ний 

 

  

В целом успешное, но 

содержащие отдельные 

пробелы осуществление 

самостоятельного по-

иска и отбора материала 

по направлению иссле-

дований 

 

Сформированное уме-

ние осуществлять са-

мостоятельный поиск 

и отбор материала по 

направлению исследо-

ваний 

 

ВЛАДЕТЬ:  

методами оптимиза-

ции научных исследо-

ваний в области теп-

лофизики 

 

Шифр: В (ПК-3) -1  

 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное владе-

ние методами оптими-

зации научных исследо-

ваний в области тепло-

физики 

В целом успешное, но 

не систематическое при-

менение методов опти-

мизации научных иссле-

дований в области теп-

лофизики 

  

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы применение ме-

тодов оптимизации 

научных исследований в 

области теплофизики 

  

Успешное и система-

тическое применение 

методов оптимизации 

научных исследова-

ний в области тепло-

физики 
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Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   

ПК-4 способность интерпретировать результаты с целью составления практических рекомендаций по перспективному использова-

нию данных научных исследований 

  

 

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

 

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ:  

- современное состояние и тенденции развития теплофизики и ее практических приложений; 

• УМЕТЬ:  

-  обрабатывать, анализировать и обобщать полученные научные результаты;  

• ВЛАДЕТЬ:  

- методами обработки результатов теплофизического эксперимента, сравнения теории с экспериментальными 

данными.  
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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-4) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые результаты обучения (показатели достижения 

заданного уровня  

освоения компетенций)  

Критерии оценивания результатов обучения   

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: современное состояние и тенденции развития теплофи-

зики и ее практических приложений 

  

Шифр: З (ПК-4) -1   

Отсут-

ствие 

знаний  

Фрагментар-

ные представ-

ления о  совре-

менном состо-

янии и тенден-

циях развития 

теплофизики и 

ее практиче-

ских приложе-

ний 

Общие, но не 

структуриро-

ванные пред-

ставления о  со-

временном со-

стоянии и тен-

денциях разви-

тия теплофи-

зики и ее прак-

тических прило-

жений 

Сформирован-

ные, но содер-

жащие отдель-

ные пробелы 

представления 

о  современном 

состоянии и 

тенденциях 

развития теп-

лофизики и ее 

практических 

приложений 

Сформирован-

ные системати-

ческие пред-

ставления о  со-

временном со-

стоянии и тен-

денциях разви-

тия теплофи-

зики и ее прак-

тических при-

ложений 

УМЕТЬ:  

обрабатывать, анализировать и обобщать полученные научные 

результаты  

 

Шифр: У (ПК-4) -1  

Отсут-

ствие 

умений  

Частично осво-

енное умение 

обрабатывать, 

анализировать 

и обобщать по-

лученные 

научные ре-

зультаты 

  

В целом успеш-

ное, но не си-

стематически 

осуществляемое  

умение обраба-

тывать, анали-

зировать и 

обобщать полу-

ченные научные 

результаты 

В целом 

успешное, но 

содержащие 

отдельные про-

белы умение 

обрабатывать, 

анализировать 

и обобщать по-

лученные 

Сформирован-

ное умение об-

рабатывать, ана-

лизировать и 

обобщать полу-

ченные научные 

результаты  
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научные ре-

зультаты 

ВЛАДЕТЬ:  

методами обработки результатов теплофизического экспери-

мента, сравнения теории с экспериментальными данными  

 

Шифр: В (ПК-4) -1  

 

Отсут-

ствие 

навыков  

Фрагментарное 

владение мето-

дами обработки 

результатов 

теплофизиче-

ского экспери-

мента, сравне-

ния теории с 

эксперимен-

тальными дан-

ными 

В целом успеш-

ное, но не си-

стематическое 

применение ме-

тодов обра-

ботки результа-

тов теплофизи-

ческого экспе-

римента, срав-

нения теории с 

эксперимен-

тальными дан-

ными 

  

В целом успеш-

ное, но содер-

жащее отдель-

ные пробелы 

применение ме-

тодов обра-

ботки результа-

тов теплофизи-

ческого экспе-

римента, срав-

нения теории с 

эксперимен-

тальными дан-

ными 

Успешное и си-

стематическое 

применение ме-

тодов обра-

ботки результа-

тов теплофизи-

ческого экспе-

римента, срав-

нения теории с 

эксперимен-

тальными дан-

ными 

  

 

 

Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:   
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ПК-5 способность и готовность к педагогической деятельности в области профессиональной подготовки в образовательных органи-

зациях высшего образования, дополнительного профессионального образования, профессиональных образовательных организациях  

  

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ  

  

Тип КОМПЕТЕНЦИИ:  

Профессиональная компетенция выпускника программы аспирантуры по направлению подготовки 03.06.01 Физика и астрономия.  

  

ПОРОГОВЫЙ (ВХОДНОЙ) УРОВНЬ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ТРЕБУЕМЫЙ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ  КОМПЕ-

ТЕНЦИИ  

 Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы аспирантуры, 

должен:  

• ЗНАТЬ:  

- основы педагогической культуры и мастерства; 

- методы контроля и оценки профессионально-значимых качеств обучаемых; 

• УМЕТЬ:  

- выступать перед аудиторией и создавать творческую атмосферу в процессе занятий; 

- использовать образовательные технологии, методы и приемы проведения лекционных и практических занятий; 

- использовать при изложении предметного материала взаимосвязи дисциплин, представленных в учебном плане, 

осваиваемом студентами; 

• ВЛАДЕТЬ:  

- техникой речи, правилами поведения при проведении учебных занятий.  

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-7) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ  

Планируемые ре-

зультаты обучения 
Критерии оценивания результатов обучения   
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(показатели достиже-

ния заданного уровня  

освоения компетен-

ций)  

1  2  3  4  5  

ЗНАТЬ: основы педа-

гогической культуры 

и мастерства 

  

Шифр: З (ПК-7) -1   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные знания 

основ педагогической 

культуры и мастерства 

Общие, но не структури-

рованные знания основ 

педагогической куль-

туры и мастерства 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания основ 

педагогической куль-

туры и мастерства 

Сформированные си-

стематические знания 

основ педагогической 

культуры и мастерства 

ЗНАТЬ: методы кон-

троля и оценки про-

фессионально-значи-

мых качеств обучае-

мых 

  

Шифр: З (ПК-7) -2   

Отсутствие зна-

ний  

Фрагментарные знания 

методов контроля и 

оценки профессио-

нально-значимых ка-

честв обучаемых 

Общие, но не структури-

рованные знания мето-

дов контроля и оценки 

профессионально-значи-

мых качеств обучаемых 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания методов 

контроля и оценки про-

фессионально-значимых 

качеств обучаемых 

Сформированные си-

стематические знания 

методов контроля и 

оценки профессио-

нально-значимых ка-

честв обучаемых 

УМЕТЬ:  

выступать перед ауди-

торией и создавать 

творческую атмо-

сферу в процессе заня-

тий  

 

Шифр: У (ПК-7) -1  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение выступать пе-

ред аудиторией и со-

здавать творческую ат-

мосферу в процессе за-

нятий 

  

В целом успешное, но 

не систематически осу-

ществляемое  умение 

выступать перед аудито-

рией и создавать творче-

скую атмосферу в про-

цессе занятий 

  

В целом успешное, но 

содержащие отдельные 

пробелы умение высту-

пать перед аудиторией и 

создавать творческую 

атмосферу в процессе 

занятий 

Сформированное уме-

ние выступать перед 

аудиторией и созда-

вать творческую атмо-

сферу в процессе заня-

тий 
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УМЕТЬ:  

использовать образо-

вательные технологии, 

методы и приемы про-

ведения лекционных и 

практических занятий  

 

Шифр: У (ПК-7) -2  

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение использовать 

образовательные тех-

нологии, методы и 

приемы проведения 

лекционных и практи-

ческих занятий 

  

В целом успешное, но 

не систематически осу-

ществляемое  умение ис-

пользовать образова-

тельные технологии, ме-

тоды и приемы проведе-

ния лекционных и прак-

тических занятий 

  

В целом успешное, но 

содержащие отдельные 

пробелы умение исполь-

зовать образовательные 

технологии, методы и 

приемы проведения лек-

ционных и практических 

занятий 

Сформированное уме-

ние использовать обра-

зовательные техноло-

гии, методы и приемы 

проведения лекцион-

ных и практических за-

нятий 

УМЕТЬ:  

использовать при из-

ложении предметного 

материала взаимо-

связи дисциплин, 

представленных в 

учебном плане, осваи-

ваемом студентами  

 

Шифр: У (ПК-7) -3 

Отсутствие уме-

ний  

Частично освоенное 

умение использовать 

при изложении пред-

метного материала вза-

имосвязи дисциплин, 

представленных в 

учебном плане, осваи-

ваемом студентами 

  

В целом успешное, но 

не систематически осу-

ществляемое  умение ис-

пользовать при изложе-

нии предметного мате-

риала взаимосвязи дис-

циплин, представленных 

в учебном плане, осваи-

ваемом студентами 

  

В целом успешное, но 

содержащие отдельные 

пробелы умение исполь-

зовать при изложении 

предметного материала 

взаимосвязи дисциплин, 

представленных в учеб-

ном плане, осваиваемом 

студентами 

Сформированное уме-

ние использовать при 

изложении предмет-

ного материала взаи-

мосвязи дисциплин, 

представленных в 

учебном плане, осваи-

ваемом студентами 

ВЛАДЕТЬ:  

техникой речи, прави-

лами поведения при 

проведении учебных 

занятий  

 

Шифр: В (ПК-7) -1  

 

Отсутствие 

навыков  

Фрагментарное владе-

ние техникой речи, пра-

вилами поведения при 

проведении учебных за-

нятий 

В целом успешное, но не 

систематическое  владе-

ние техникой речи, пра-

вилами поведения при 

проведении учебных за-

нятий 

В целом успешное, но 

содержащее отдельные 

пробелы владение тех-

никой речи, правилами 

поведения при проведе-

нии учебных занятий 

  

Успешное и система-

тическое владение 

техникой речи, прави-

лами поведения при 

проведении учебных 

занятий 
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