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	Стандартизация и метрология в приборостроении

	Описание образовательной программы
	Целевые ориентиры образовательной программы направлены на подготовку высококлассных специалистов в области метрологии, стандартизации и управления качеством, способных решать профессиональные задачи в разнообразных ситуациях трудовой деятельности, в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки, требованиями работодателей, международных стандартов в определенной научной или профессиональной области. Миссия ООП – развитие у студентов личностных качеств и формирование совокупности компетенций, обеспечивающих их профессиональную, академическую и социально-личностную мобильность.
Выпускники по направлению «Стандартизация и метрология» смогут осуществлять профессиональную деятельность в области установления и контроля норм, правил и требований к продукции (услуге), технологическому процессу ее производства; в разработке метрологического обеспечения, метрологического контроля и надзора, создания систем управления качеством применительно к конкретным условиям производства и реализации продукции на основе отечественных и международных нормативных документов.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	В модуль входит две дисциплины: История, Философия. Базовый модуль «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает:

  - культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире;

  - способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции;

  - навыки публичной речи,  участия в дискуссиях, ведения  диалога и восприятия альтернатив.

	4. 
	Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	Базовый модуль «Основы иноязычной профессиональной коммуникации» включает в себя одну дисциплину «Иностранный язык». Модуль формирует у студента практические навыки различных видов деятельности: устной речи (говорения, аудирования), чтения и письма. Модуль рассчитан на студентов, изучающих иностранный язык в средней школе.

	5. 
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль «Научно- фундаментальные основы профессиональной деятельности» состоит из двух дисциплин: «Математика», «Физика». Модуль закладывает основы научного мировоззрения будущего специалиста, обеспечить естественнонаучную подготовку, позволяющую успешно осваивать общепрофессиональные и специальные дисциплины по профилю своей специальности, ориентироваться в стремительном потоке научной и технической информации сегодняшнего дня, заложить основу высокоэффективной профессиональной деятельности специалиста с использованием современного научного потенциала современного общества

	6. 
	Информатика
	Модуль «Информатика» содержит единственную дисциплину «Теоретические основы информатики». Модуль нацелен на формировании таких умений и навыков работы с информацией посредством компьютера и информационных технологий (ИТ), чтобы студенты могли в дальнейшем всесторонне, осознанно и эффективно использовать компьютер и средства ИТ в своей профессиональной деятельности, обобщать и анализировать информацию. Задачи преподавания курса состоят в формировании техники поиска данных из различных информационных источников; выработке умений представления данных наиболее адекватным образом (используя графическое, табличное, текстовое, мультимедиа-представление), обучении коммуникационным навыкам.

	7. 
	Основные принципы современной химии
	Базовый модуль «Основные принципы современной  химии» состоит из одной дисциплины: «Общая и неорганическая химия».  Модуль посвящен изучению теоретических положений общей химии, основных свойств химических элементов и их соединений, тенденции изменения их свойств в соответствии с периодическим законом Д.И. Менделеева. Большое внимание уделяется практическому применению знаний при проведении работ лабораторного практикума.

	8. 
	Основы инженерной деятельности
	Модуль «Основы инженерной деятельности» состоит из двух дисциплин: «Инженерная и компьютерная графика», «Прикладная механика». Модуль направлен на формирование представления о механических моделях объектов и процессов реального мира, знание математических методов, используемых при исследовании моделей, опыт творческой деятельности при решении самостоятельных задач. 
В рамках модуля изучается графический язык общечеловеческого общения, основанная на системе методов и способов графического отображения, передачи и хранения геометрической, технической и другой информации об объектах и правилах выполнения, чтение некоторых видов графических изображений.

	9. 
	Экономические и правовые основы профессиональной деятельности
	Модуль посвящен изучению основных проблем экономической теории, рассматриваются базовые категории и понятия экономики. Анализируются основные принципы построения экономических систем, рассматриваются основные проблемы рационального экономического поведения человека; макро- и микроэкономики. Модуль также направлен на формирование общего представления о праве, социальной ценности системы права как единого способа легитимного упорядочения общественных отношений, а также приобретение комплексных знаний об основных отраслях права и правовых институтах. Модуль направлен на формирование навыков выражения и самостоятельного обоснования своей гражданской позиции по вопросам политики.

	10. 
	Математические основы профессиональной деятельности
	Модуль посвящен изучению: дифференцирования функции нескольких переменных, экстремума функции нескольких переменных, интегрирования функции нескольких переменных, скалярного и векторного ноля. Рассматриваются случайные события и их вероятности, случайные величины, их законы распределения и числовые характеристики, элементы математической статистики: характеристики генеральной и выборочной совокупности, точечные и интервальные оценки, элементы корреляционного и регрессионного анализа.

	11. 
	Техносферная безопасность
	Модуль «Техносферная безопасность» состоит из двух дисциплин: «Экология» и «Безопасность жизнедеятельности». В модуле рассматриваются основные концепции и законы экологии, принципы функционирования экосистем, её фундаментальные и прикладные аспекты. Особое внимание уделено проблемам экологии человека в связи с высокой   значимостью антропогенного фактора, воздействующего на состояние биосферы, а также рассмотрению оптимальных путей улучшения качества жизни в условиях техногенно-преобразуемой природной среды. Предложен список тем для обсуждения на практических занятиях.

	12. 
	Основы моделирования физических процессов
	Модуль посвящен изучению методов численных расчетов и моделирования физико-химических систем, широко используемых в практике научных исследований. Основное внимание обращено на практическое освоение основного инструментария применения численных методов в научных исследованиях, знакомство с современными направлениями и тенденциями развития вычислительных методов, приобретение навыков реализации прикладного программного обеспечения и освоение основных технических средств численных расчетов.

	13. 
	Основы измерений и технического регулирования
	Рассматриваются современные принципы технического регулирования, вопросы его правового и практического освоения в обязательной и добровольной сфере в приборостроении, рекомендации по разработке технических регламентов, а также применению форм и схем подтверждения соответствия. Рассматриваются средства и методы измерений, способы достижения требуемой точности при проведении измерений в области приборостроения. Излагаются физические основы функционирования преобразователей для измерений неэлектрических величин, принципы действия цифровых фазометров и вольтметров, преобразователей, применяемых в тепловых и оптических измерениях. Рассмотрены также общие вопросы построения единой системы допусков и посадок. 

	14. 
	Физическая культура и спорт
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». «Прикладная физическая культура» представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся  и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры.

	15. 
	Вариативная часть
	

	16. 
	История отрасли
	Рассматриваются основные тенденции развития метрологии и технического регулирования в России. Анализируется процесс эволюции, рассматривается многоаспектность категории «качество», исследуются научные основы управления качеством, а также формирование национальных научных школ. Большое внимание уделяется вкладу российских специалистов в становлении современных подходов к управлению качеством. Рассматриваются общие сведения о системе стандартизации в Российской Федерации, дается характеристика национальных стандартов, их виды, разработка и применение. Рассматриваются этапы разработки технических регламентов, стандартизация услуг, характеристика стандартов организации, роль стандарта в управленческой деятельности

	17. 
	Основы технологии материалов в приборостроении
	Модуль посвящен изучению основных понятий материаловедения, основных типов современных конструкционных и функциональных материалов, особенностей их состава, структуры и свойств. Модуль позволяет студентам познакомиться с разнообразными материалами, применяемыми в приборостроении, способами их создания и основными этапами производства

	18. 
	Средства и методы контроля
	Модуль посвящен изучению теоретической, методологической и аппаратурной базы процессов измерений и контроля. Особое внимание уделяется изучению измерительных преобразователей, обеспечивающих регистрацию различных физических величин. Рассмотрены методы измерения электрических величин, методы ультразвукового, магнитного и вихретокового контроля, спектрального анализа. Изучаются приборы и эталоны, применяемые в методах неразрушающего контроля и спектральных измерений.

	19. 
	Квалиметрия
	Рассмотрены история и современное состояние квалиметрии, подробно описаны все этапы разработки методики оценивания качества на основе дерева свойств объекта. Излагается сущность методов оценки уровня качества продукции на основе сравнения ее показателей с параметрами базовых образцов.  Отдельный раздел посвящен технологии экспертного метода квалиметрии (способам отбора и опроса экспертов, операциям с экспертной группой).

	20. 
	Технологии организации производства и разработки стандартов
	Модуль посвящен изучению основных этапов проектирования продукции, правил построения и применения стандартов и других нормативных документов, а также изучению основных систем и комплексов стандартов. Содержание модуля охватывает круг вопросов, связанных с формированием представлений о будущей профессиональной деятельности бакалавра по направлению «Стандартизация и метрология» в области установления, реализации и контроля выполнения норм, правил и требований к продукции, основным методам проектирования и технологическому процессу ее производства.

	21. 
	Измерения и метрология в научных исследованиях
	Рассматриваются вопросы физики измерений, построения измерительных преобразователей, а также метрологическое обеспечение в области нанотехнологий и контроля ионизирующих излучений. Анализируются теоретические основы и прикладные вопросы метрологии радиационных и нанотехнологий.

	22. 
	Прикладная информатика
	Модуль посвящен изучению основ методологии информатики и технологии решения прикладных задач на компьютере. Методология решения прикладных задач рассматривается с позиций системного подхода. Особое внимание уделяется основным понятиям информатики: информация, данные, модель данных, структура данных и процедура обработки данных, алгоритм и программа. Разбираются типы задач, встречающихся в практике работы инженера. Изучаются приемы работы в среде ОС Windows, а также приложений: MS Word, MathCAD, MS Excel и MS Access. Изучается язык программирования Си и возможности его использования при решении прикладных задач.

	23. 
	Элементы и устройства промышленной электроники
	Модуль посвящен изучению основных законов электротехники для электрических цепей, параметров современных полупроводниковых устройств: усилителей, генераторов, вторичных источников питания, цифровых преобразователей. В результате изучения дисциплины обучающийся будет уметь читать электрические и электронные схемы, проводить анализ таких схем и знать необходимые алгоритмы при расчете простейших электронных устройств. 

	24. 
	Модули по выбору студента
	

	25. 
	Организация эксперимента и испытаний
	Модуль посвящен изучению принципов статистического планирования научного и промышленного эксперимента. Особое внимание уделяется поиску оптимальных условий решения задачи на основе линейного и нелинейного отклика, статистическому анализу массивов данных, обработке результатов эксперимента, анализу ошибок и погрешностей, а также выделению существенных влияющих факторов. 

	26. 
	Технологии управления качеством
	Целями освоения модуля является ознакомление студентов с основами использования инструментов и методов для управления качеством предприятий, в том числе статистических. Рассматриваются вопросы экономики качества, сущность затрат на качество; особенности анализа затрат на качество; управленческие аспекты экономики качества; методы управления затратами на качество; особенности стандартизации в экономике качества; перспективы развития экономики качества. 

	27. 
	Компьютерные технологии измерений и контроля
	Модуль посвящен изучению методов автоматизации измерений, контроля и испытаний. Подробно рассмотрены принципы организации автоматизированных систем, техническое, математическое и программное обеспечение, конкретные примеры автоматизации измерений, контроля и испытаний.

	28. 
	Учебно-исследовательская работа студента
	Целью модуля является повышение уровня подготовки бакалавров посредством освоения студентами в процессе обучения основ профессионально-творческой деятельности, методов, приемов и навыков индивидуального и коллективного выполнения учебно-исследовательских работ в области стандартизации и метрологии, развитие способностей к научному и научно-техническому творчеству, самостоятельности, способности быстро ориентироваться в социальных и экономических ситуациях.

	29. 
	Создание и интеграция систем менеджмента
	Модуль посвящен изучению основ сертификации систем качества на предприятиях. Она содержит сведения о законодательной и нормативно-методической базах сертификации; о функционировании Российской системе сертификации систем качества РЕГИСТР, органов по сертификации систем качества, Российской системы аккредитации РОСА. Особое внимание уделяется изучению порядка и процедур проведения сертификации системы качества на предприятии. Рассматриваются интегрированные системы менеджмента.

	30. 
	Организация и планирование испытаний
	Изучаются основных положений планирования и организации технических испытаний продукции на соответствие критериям качества: поиска оптимальных условий решения задачи на основе линейного и нелинейного отклика, статистического анализа массивов данных, обработки результатов испытаний, анализа ошибок и погрешностей, выделения существенных влияющих факторов

	31. 
	Процессный подход к управлению качеством
	Комплексно освещаются вопросы внедрения процессного подхода к управлению, регламентации бизнес-процессов организаций, рассматриваются вопросы выделения процессов, построения систем управления процессами, их моделирования. 

	32. 
	Физические методы и приборы контроля качества
	Модуль посвящен изучению основных методов и приборов неразрушающего контроля материалов и изделий: электромагнитного, акустического, радиоволнового, теплового, оптического, контроля проникающими веществами, методов течеискания. Рассматривается современная аппаратура и методики контроля качества изделий приборостроения.

	33. 
	Приборы и методы контроля и технической диагностики
	Рассматриваются физические и физико-химические основы и организация методов неразрушающего контроля и диагностики; типовые приборы и устройства для проведения контроля и применение их к задачам сертификации изделий, полуфабрикатов и материалов; стандартизация и метрологическое обеспечение методов и средств контроля качества; современная аппаратура, материалы и технология контроля для решения актуальных проблем стандартизации и метрологии.

	34. 
	Научные основы стандартизации, метрологии и управления качеством
	Модуль посвящен изучению основ научно-исследовательской работы, интегрированной в учебный процесс, базовых направлений научно-исследовательских работ в области стандартизации, метрологии и управления качеством. В рамках модуля осваивается культура написания научного труда (статей, тезисов доклада), умения организовать и спланировать научную работу, организовать поиск необходимой информации, научиться управлять процессом научного творчества, используя различные приёмы.

	35. 
	Инновационный менеджмент
	Модуль посвящен формированию у студентов представлений об управленческой деятельности в инновационной сфере, об институте интеллектуальной собственности как инструменте повышения эффективности инновационных процессов, рынке инноваций. Она знакомит слушателей с базовыми аспектами теории инноватики и дает представление о сущности понятия инновационная технология.

	36. 
	Системы менеджмента качества
	Рассматриваются базовые предпосылки формирования системы менеджмента качества организации, раскрываются основные положения, элементы и модели СМК, основное содержание международных стандартов, вопросы документирования СМК и управления персоналом. 

	37. 
	Автоматизация и управление технологическими процессами
	Модуль посвящен изучению методов автоматизации технологических производственных процессов. Подробно рассмотрены принципы организации автоматизированных систем, техническое, математическое и программное обеспечение, конкретные примеры автоматизации технологических процессов.

	38. 
	Защита интеллектуальной собственности и патентоведение
	В процессе изучения модуля студент должен приобрести знания и навыки, относящиеся к интеллектуальной собственности, а также методически правильно проводить все виды патентных исследований, включая проверку объектов техники на патентоспособность и патентную чистоту

	39. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	40. 
	учебная
	Учебная практика предусмотрена в 4-ом семестре обучения студента. Целями учебной практики являются закрепление теоретических знаний и приобретение первых практических навыков в сфере будущей профессиональной деятельности. Кроме того, в процессе учебной практики студент приобщается к социальной среде и приобретает социально-личностные компетенции, необходимые для работы в профессиональной среде.

Задачи учебной практики заключаются в первичном ознакомлении с будущей профессиональной деятельностью и приобретении определенных навыков при работе с нормативной документацией.

	41. 
	производственная
	Производственная практика предусмотрена в 6-ом семестре обучения студента. Цели  производственной практики состоят в том, чтобы путем непосредственного участия студента в деятельности производственной или научно-исследовательской организации:

 - закрепить теоретические знания, полученные во время аудиторных занятий в вузе и учебной практики;

- приобрести профессиональные умения и навыки;

- собрать практический материал для выполнения курсовых проектов (работ), предусмотренных в учебном плане для дисциплин профессионального цикла;

- приобщиться к социальной среде предприятия (организации) с целью приобретения социально-личностных компетенций, необходимых для работы в профессиональной среде.

Задачи производственной практики заключаются в ознакомлении с профессиональной деятельностью инженерного состава предприятия (организации), в котором проводится практика.

	42. 
	преддипломная
	Преддипломная практика предусмотрена в 8-ом семестре обучения студента. Целями преддипломной практики являются закрепление теоретических знаний и закрепление практических навыков в сфере профессиональной деятельности, связанных с темой будущей выпускной квалификационной работы бакалавра. Это позволит повысить инженерно-технический уровень ВКР.

 Кроме того, в процессе преддипломной практики, как и на предшествующих практиках, студент приобщается к социальной среде и приобретает социально-личностные компетенции, необходимые для работы в профессиональной среде.

Задачи преддипломной практики заключаются в углубленном изучении вопросов, связанных с темой ВКР бакалавра.

	43. 
	Государственная итоговая аттестация
	Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовленности обучающегося, осваивающего образовательную программу бакалавриата, к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и ОП по направлению подготовки или специальности высшего образования, разработанной на основе образовательного стандарта.  В рамках государственной итоговой аттестации проверяется уровень сформированности всех результатов обучения, заявленных в ОП. 
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