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	Биотехнология (бакалавриат)

	Описание образовательной программы
	Образовательная программа по направлению «Биотехнология» направлена на подготовку кадров для научно-исследовательских, проектных организаций, предприятий микробиологической и фармацевтической промышленности, а также организаций, осуществляющих контроль и надзор за эксплуатацией биотехнологических производств, состоянием окружающей среды и качеством биопрепаратов.

Выпускник по данному направлению подготовки в соответствии с полученной квалификацией сможет осуществлять профессиональную деятельность в области получения и исследования ферментов, вирусов, микроорганизмов, клеточных культур животных и растений, продуктов их биосинтеза и биотрансформации; технологий получения продукции с использованием микробиологического синтеза, биокатализа, генной инженерии и нанобиотехнологий. Виды профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники данной программы бакалавриата: производственно-технологическая; организационно-управленческая; научно-исследовательская; проектная.

 Основными объектами образовательной программы, а также профессиональной деятельности выпускников являются: микроорганизмы, клеточные культуры животных и растений, вирусы, ферменты, биологически активные вещества; приборы и оборудование для исследования свойств используемых микроорганизмов, клеточных культур, получаемых с их помощью веществ в лабораторных и промышленных условиях; установки и оборудование для проведения биотехнологических процессов; средства контроля качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции; средства оценки состояния окружающей среды и защиты ее от влияния промышленного производства.
Образовательная программа бакалавриата реализуется через систему модулей, каждый из которых представляет собой логически завершенную по содержанию, методическому обеспечению самостоятельную учебную единицу, ориентированную на формирование целостной группы взаимосвязанных компетенций, относящихся к конкретному результату обучения.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	М.1.1.1. Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Модуль относится к базовой части ОП и  состоит из дисциплин «История» и «Философия», которые способствует овладению методами анализа причинно-следственных связей в историческом процессе и способами выработки и формулирования ценностного отношения к историческому прошлому, а также знакомят студентов с актуальными проблемами развития философского знания. В систематической форме дается представление о фундаментальной проблематике философии как особого культурного образования, как формы теоретического осмысления бытия человека в мире. Демонстрируется взаимосвязь философии с другими сферами человеческой деятельности, раскрываются мировоззренческие и методологические функции философии в современном обществе. Формируются основы культуры мышления студента. Последовательно раскрывается антропологическая составляющая философского знания. Актуализируются проблемы формирования индивидуальности и личности будущего специалиста, значимость этических проблем. Обсуждаются тенденции развития техногенной цивилизации, философские проблемы науки и техники, антропологические практики повседневности. Уделяется внимание традициям русской философии и проблемам исторического самосознания.

	4. 
	М.1.2.1. Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	Дисциплина "Иностранный язык", из которой состоит модуль  формирует практический навык различных видов речевой деятельности: устной речи (говорения, аудирования, чтения и письма). Аудиторные занятия проводятся по двум аспектам: «Общий язык» и «Язык для специальных целей». На первом курсе в рамках первого аспекта осуществляется развитие навыков восприятия на слух разговорно-бытовой речи, развитие навыков устной диалогической и монологической речи, освоение разговорных формул в коммуникативных ситуациях, развитие основ чтения и письма. Второй аспект предполагает навыки восприятия на слух монологической речи, развитие навыков монологической речи, чтение с целью извлечения информации. На втором курсе предполагается дальнейшее развитие навыков в рамках двух аспектов: дальнейшее развитие навыков диалогической и монологической речи на бытовые и общие темы. Развитие навыков неофициального письма, обучение восприятию на слух научной речи, развитие навыков чтения научной литературы с целью извлечения информации, знакомство с отраслевыми словарями и справочниками, овладение лексикой, отражающей специализацию студента, обучение навыками письма, необходимым для подготовки публикаций на иностранном языке, знакомство с основами реферирования, аннотирования и перевода научной литературы по специальности.

	5. 
	М.1.3.1. Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль состоит из дисциплин «Математика» и «Физика». Модуль создает фундамент общеинженерной и специальной подготовки бакалавра. Изучаются элементы линейной алгебры; аналитической геометрии; теории функций одной и нескольких переменных в действительной области; теории и методов решения дифференциальных уравнений; теории вероятностей и математической статистики. Большое внимание уделяется изучению основных физических явлений, понятий и законов. Подробно рассматриваются нерелятивистская и релятивистская механика, статистическая физика и термодинамика, электростатика, магнитостатика, электромагнетизм, теория колебаний и волн, волновая оптика, физику атома, ядерную физику, физику элементарных частиц, а также физический практикум, охватывающий все вышеперечисленные разделы физики. 

	6. 
	М.1.4.1. Технологические аспекты биотехнологических производств
	Модуль относится к базовой части образовательной программы и  включает дисциплины «Процессы и аппараты биотехнологии» и «Системы управления биотехнологическими процессами» Модуль формирует способность осуществлять, на основе общепрофессиональных и профессиональных компетенций, полученных при изучении базовых модулей образовательной программы, анализ и синтез процессов и аппаратов биотехнологии, разработку биотехнологического производства и систем его управления. Подробно рассматриваются законы гидравлики (движения и равновесия жидкостей), теоретические основы механических, гидромеханических, тепловых и массообменных процессов биотехнологии, конструкций типовых аппаратов. Изучаются  подходы к математическому моделированию основных процессов биотехнологии, приобретаются практические  навыки расчета и принципы рационального аппаратурного оформления. Изучает теория автоматического управления, методы анализа и синтеза систем управления биотехнологическими процессами. Предусмотрен большой лабораторный практикум.

	7. 
	М.1.5.1. Техносферная безопасность
	Модуль относится к базовой части образовательной программы и включает дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» и «Экология». Изучение дисциплин модуля направлено на достижение следующего результата обучения: использовать требования экологической и промышленной безопасности в профессиональной деятельности, способность реализовать здоровый образ жизни. Изучается современное состояние и негативные факторы среды обитания; принципы обеспечения безопасности взаимодействия человека со средой обитания, основы физиологии и рациональные условия деятельности; анатомо-физиологические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и поражающих факторов, принципы их идентификации; средства и методы повышения безопасности технических средств и технологических процессов; основы проектирования и применения экобиозащитной техники; разработка мероприятий по защите населения и производственного персонала объектов экономики в чрезвычайных ситуациях и ликвидация последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий. Модуль способствует формированию у студентов экологического мировоззрения и правильного представления о роли и месте человека с его производственной деятельностью в биосфере, необходимости экстренных мер по оптимизации функционирования системы «человек – среда обитания».

	8. 
	М.1.6.1. Экономические основы профессиональной деятельности
	Модуль относится к базовой части ОП и включает дисциплины «Организация и планирование производства»  и «Основы экономики и управления производством» способствует формированию у будущих бакалавров твердых теоретических знаний и практических навыков в области экономических законов и закономерностей в производственно-хозяйственной деятельности предприятия. В процессе изучения модуля студенты знакомятся с тенденциями развития предприятия, факторами, определяющими изменения результатов его деятельности, способами выявления резервов повышения эффективности производства, методами обоснования бизнес-планов и управленческих решений. Рассматриваются производственные и организационные принципы рациональной организации экономики предприятия, формирования и использования его ресурсов, а также экономический механизм функционирования – разработка стратегий и системы планов в условиях рынка. Подробно изучаются  предприятия как субъекты рыночной экономики, материально-технических основы производства, производительность и эффективност труда, оплата труда, себестоимость продукции, прибыль и рентабельность,

	9. 
	М.1.7.1. Естественно-научные основы профессиональной деятельности
	Модуль относится к базовой части ОП и включает дисциплины «Органическая химия», «Физическая химия», «Коллоидная химия». Рассматриваются принципы классификации и номенклатура органических соединений, строение органических соединений, классификация органических реакций, свойства основных классов углеводородов.. Физическая и коллоидная химия являются базовыми дисциплинами, знание основ которых обеспечивает понимание и усвоение учебного материала дисциплин профессионального цикла. Приобретаются знания физико-химических законов и закономерностей поведения систем в дисперсном состоянии, что  позволяет описать и раскрыть процессы, лежащие в основе технологических приемов и операций получения химических продуктов органического и неорганического синтеза, продуктов нефтехимии, материалов электронной техники,  монокристаллов, оптоэлектроники и энергетики. Формируются навыки расчетов основных характеристик дисперсных систем с использованием соотношений термодинамики поверхностных явлений. Предусмотрен большой лабораторный практикум.

	10. 
	М.1.8.1. Неорганическая химия
	Модуль относится к базовой части ОП и включает в себя дисциплины «Общая химия» и «Химия элементов» В ходе изучения модуля формируются знания, умения и навыки, способствующих успешному освоению общеинженерных и специальных дисциплин. Рассматриваются основы строения атома и химической связи, химической термодинамики и кинетики, химии растворов и окислительно-восстановительных процессов. Изучаются  химические свойства важнейших классов неорганических веществ.

	11. 
	М.1.9.1. Информационные технологии
	Модуль относится к базовой части ОП и включает в себя дисциплины «Информатика» и «Пакеты прикладных программ». Изучаются основы информатики и технологии решения базовых прикладных задач на компьютере. Разбирается широкий круг задач, встречающихся в практике работы инженера. Рассматриваются приемы работы в текстовых и табличных процессорах. Изучается алгоритмизация решения задач на примере языка высокого уровня Visual Basic и возможности его использования при решении функциональных задач. Рассматриваются современные информационные технологии и сервисы. Приобретаются знания и навыки, необходимые для выполнения чертежей различного назначения средствами автоматизированного проектирования. Осуществляется подготовка студентов к использованию современных пакетов прикладных программ для автоматического проектирования и решения математических задач. 

	12. 
	М.1.10.1. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа
	Модуль входит в базовую часть образовательной программы, включает две дисциплины: «Аналитическая химия» и «Физико-химические методы анализа». Изучение модуля направлено на изучение химических и физико-химических процессов и явлений, проведение аналитических и экспериментальных исследований и применение знаний современных методов исследования материалов и процессов химической технологии.  Изучаются теоретические основы химических методов анализа (титриметрических и гравиметрических) и их практическое применение. Рассматривается классификация инструментальных методов анализа, теоретические основы некоторых электрохимических, оптических и спектральных, а также хроматографических методов анализа и их практическое применение. На лабораторных работах студенты овладевают навыками техники выполнения аналитических операций количественного химического анализа, в том числе с с использованием различных приборов.

	13. 
	М.1.12.1. Живые системы
	Модуль относится к базовой и вариативной части  ОП и включает в себя дисциплины «Общая биология и микробиология», Основы биохимии и молекулярной биологии», «Основы иммунохимии». Дисциплины модуля формируют фундаментальные знания о систематике, морфологии, физиологии и экологии микроорганизмов, имеющих как неклеточное, так и клеточное (про- или эукариотическое) строение, а также их взаимоотношениях с животными, растениями и человеком. Рассматриваются вопросы, связанные с химическим составом живых клеток и организмов в целом, а также лежащие в основе их жизнедеятельности анаболические и катаболические химические процессы. Даются представления о строении антител и антигенов, особенностях их взаимодействия и возможностях использования в диагностических целях при разработке новых иммунохимических методов анализа.

	14. 
	М.1.13.1. Инженерная графика и элементы конструирования
	Модуль входит в базовую и вариативную часть ОП и включает дисциплины «Инженерная графика» и «Инженерная компьютерная графика». Модуль  посвящен изучению методов решения инженерных задач графическими приемами; способов технического документирования. Он состоит из двух дисциплин: инженерной графики и  инженерная компьютерная графика. Изучаются основные способы построения изображений и исследования геометрических образцов. Рассматриваются методы преобразования проекций и их использование для решения позиционных и метрических задач. Рассматриваются основы разработки конструкторской и технической документации производства. Изучение раздела основывается на нормативных документах, государственных стандартах и ЕСКД. Большинство разделов курса и характер графических работ содержат элементы конструирования.

	15. 
	Вариативная часть
	

	16. 
	М.1.11.1. Физико-математические основы профессиональной деятельности
	Модуль относится к вариативной части ОП и включает в себя дисциплины «Дополнительные главы математики» и «Дополнительные главы физики».  Изучаются  основные понятия классической теории вероятности с приближением их к задачам анализа случайных событий и случайных величин, а также методы обработки статистических данных. Рассматриваются макро- и микроскопические подходы, динамический и статистический методы, прикладные и фундаментальные аспекты физических явлений и их основные практические приложения

	17. 
	М.1.14.1. Управление качеством в биотехнологических производствах
	Модуль относится к вариативной части ОП и состоит из дисциплин «Аналитические методы анализа и контроля биотехнологического производства», «Методы стандартизации и сертификации биотехнологических производств», «Современные физико-химические методы анализа». В ходе изучения модуля формируются знания об основных принципах и методах определения состава материалов на всех технологических стадиях биотехнологических производств, современных методах и принципах управления качеством продукции. Рассмотриваютчя вопросы о методах и средствах анализа исходного сырья и готовых лекарственных форм, проведении работ по сертификации и стандартизации объектов профессиональной деятельности, государственной системе контроля качества, структуре фармакопейных статей, применении отраслевых стандартов (GMP) в практической деятельности инженеров, а также практические методики определения подлинности и доброкачественности лекарственных препаратов.

	18. 
	М.1.15.1. Современный курс физической химии и химии БАВ
	Модуль относится к вариативной части ОП и включает  дисциплины «Дополнительные главы органической химии», «Дополнительные главы физической химии»,  «Химия БАВ».  Модуль дает знание физико-химических законов и закономерностей позволяет описать и раскрыть процессы, лежащие в основе технологических приемов и операций получения химических продуктов органического синтеза. рассматриваются структурные особенности, спектральные характеристики и реакционная способность важнейших классов гетероциклических соединений, области применения гетероциклических материалов. Изучаются механизмы важнейших реакций с участием гетероциклических субстратов. Приводятся современные данные по фундаментальным и прикладным аспектам изучаемых соединений. Особое внимание уделяется знакомству с углеводами, нуклеиновыми кислотами, липидами, витаминами, гормонами, алкалоидами. На лабораторном практикуме отрабатываются важнейшие синтетические приемы, и осуществляется синтез органических  и биологически активных соединений. 

	19. 
	М.1.16.1. Основы гуманитарной культуры
	Модуль относится к вариативной части ОП. И включает дисциплины «Правоведение» и «Психология». Рассматриваются основные положения теории государства и права, понятие, признаки и формы государства, государственный аппарат, основные юридические понятия и категории: объективное и субъективное право, правовые нормы, правоотношения, предмет и метод правового регулирования, юридические факты, юридическая ответственность. Раскрываются основы конституционного строя РФ, федеративное устройство РФ, система, порядок образования и компетенция органов государственной власти РФ и ее субъектов, органов местного самоуправления, конституционные права и свободы человека и гражданина. Анализируются основные институты частно-правовых отраслей: гражданского, семейного, трудового права, а также дается общая характеристика отдельных публично-правовых отраслей: уголовного, административного, экологического, информационного. Модуль формирует основы гуманитарной культуры в рамках профессиональной деятельности, связанные с решением задач межличностного взаимодействия, работы в коллективе;

- способностью использовать основы правовых знаний в своей деятельности;

- способностью к самоорганизации и самообразова-нию.

	20. 
	М.1.17.1. Инженерное проектирование
	Модуль относится к вариативной части ОП и включает в себя дисциплины «Прикладная механика» и «Электротехника и промышленная электроника». Рассматриваются теоретические основы расчета на прочность и жесткость деталей машин. Изучаются основные виды электротехнических цепей, электромагнитные устройства, электрические машины, электрооборудование, электронные приборы и устройства на их основе.

	21. 
	М.1.18.1. Продукты пищевой биотехнологии
	Относится к  модулю по выбору студентов. В модуль входят дисциплины «Компьютерное моделирование состава продуктов питания», «Химия продуктов питания». Изучаются химический состав сырья и продуктов пищевой промышленности и превращений компонентов пищевых систем в процессе производства, технологической обработки и приготовления с использованием специальных прикладных пакетов программ для анализа и моделирования состава пищевых продуктов и некоторых физико-химических свойств и реакционной способности органических соединений. Подробно изучаются пищевые и биологические добавки.

	22. 
	М.1.19.1. Основные направления биотехнологических производств
	Относится к  модулю по выбору студентов. В модуль входят дисциплины «Основы медицинской биотехнологии»  и «Промышленная биотехнология». Рассматриваются прикладные аспекты биотехнологии применительно к различным областям хозяйственной деятельности человека и социальной жизни общества, таким как пищевая, легкая, химическая и фармацевтическая промышленности, инженерная энзимология, сельское хозяйство, биоэнергетика, биогеотехнология, биоремедиация и рациональное использование природных ресурсов. Изучаются общие  принципы и методы использования метаболитических процессов в клетках для получения различных лекарственных и биологически активных веществ, с основами технологических процессов и методами их совершенствования, прежде всего на основе использования последних достижений генной инженерии, молекулярной биологии, химии и других фундаментальных наукю Модуль завершает профессиональную подготовку студента в рамках бакалавриата по выбранному направлению.

	23. 
	М.1.20.1. Основные направления пищевых биотехнологических производств
	Относится к  модулю по выбору студентов. В модуль входят дисциплины «Биотехнология на основе сырья животного происхождения» и «Биотехнология на основе сырья растительного происхождения» Модуль посвящен изучению процессов биотрансформации пищевого сырья под действием микробных культур и ферментных препаратов. Особое внимание уделяется, биотехнологиям отдельных пищевых производств: кисломолочного, хлебопекарного, кондитерского, пивоваренного, производства спиропродуктов, соков, кваса, чая. Особое внимание уделено производству кисломолочных продуктов. Подробно изучаются химический состав сырья животного происхождения, микроорганизмы, ферменты, ферментные препараты, применяемые в биотрансформации животного сырья и продукты биотехнологии животного сырья.  Подробно изучаются состав традиционного растительного сырья, микроорганизмы, ферменты, ферментные препараты и их применение в пищевой промышленности. Приобретаются практические навыки работы с микроорганизмами, ферментными препаратами, используемыми в пищевой биотехнологии, оценки их эффективности и анализа продуктов пищевой биотехнологии.

	24. 
	М.1.21.1. Компьютерные ресурсы в биотехнологии
	Относится к  модулю по выбору студентов. Входят дисциплины «Компьютерные информационные системы в биотехнологии», «Основы фармакологии». Модуль посвящен рассмотрению информационных систем и технологий с позиции использования их возможностей для решения задач в области биотехнологии с использованием специальных прикладных пакетов программ. Особое внимание уделено изучению теоретических основ и системных закономерностей технологии создания новых лекарственных средств, раскрытию и освещению современных достижений фармакологии, а также рассмотрению путей поиска новых лекарственных средств и лекарственных форм. Изучаются  современные достижения фармакологии, имеющих большое значение для формирования представлений о химическом строении, молекулярных механизмах действия, биотранспорта различных лекарственных соединений. Излагаются основные вопросы общей и частной фармакологии: фармакокинетика и фармакодинамика. Рассмотрены пути поиска новых лекарственных средств и лекарственных форм.

	25. 
	М.1.22. Основы проектирования в биотехнологии
	Относится к  модулю по выбору студентов. Входят дисциплины «Конструкционные материалы в биотехнологии», «Основы проектирования и оборудования биотехнологических производств», «Основы энергосбережения»,  Модуль посвящен подробному ознакомлению с оборудованием предприятий промышленной биотехнологии. Особое внимание уделено физическим и химическим свойствам конструкционных материалов аппаратов и установок, а также их устройству и принципу работы. В процессе освоения модуля у студентов развиваются навыки расчета оборудования и моделирования технологических процессов биотехнологии с учетом вопросов энерго- и ресурсосбережения. Рассматриваются физические и химические свойства конструкционных материалов, обусловленные их природой; приводятся технические достоинства и недостатки всех основных типов современных конструкционных материалов, применяемых в биотехнологии. Изучается мировая практика нормирования энергопотребления, нормативная база энергосбережения в России, энергосберегающие технические решения. Предусмотрен проект по модулю «Основы проектирования в биотехнологии».

	26. 
	М.1.23. Основы проектирования в пищевой биотехнологии
	Относится к  модулю по выбору студентов. Входят дисциплины «Конструкционные материалы в биотехнологии», «Основы проектирования и оборудование пищевых биотехнологических производств», «Основы энергосбережения» Модуль посвящен подробному ознакомлению с оборудованием предприятий пищевой биотехнологии. Особое внимание уделено физическим и химическим свойствам конструкционных материалов аппаратов и установок, а также их устройству и принципу работы. В процессе освоения модуля у студентов развиваются навыки расчета оборудования и моделирования технологических процессов биотехнологии с учетом вопросов энерго- и ресурсосбережения. Рассматриваются физические и химические свойства конструкционных материалов, обусловленные их природой; приводятся технические достоинства и недостатки всех основных типов современных конструкционных материалов, применяемых в пищевой биотехнологии. Изучается мировая практика нормирования энергопотребления, нормативная база энергосбережения в России, энергосберегающие технические решения. Предусмотрен проект по модулю «Основы проектирования в пищевой биотехнологии».

	27. 
	М.1.24. Основы биотехнологических производств
	Относится к модулям по выбору студентов. В модуль входят дисциплины «Структура биотехнологических производств»,  «Теоретические основы биотехнологии», «Методы получения промышленных штаммов продуцентов»,  «Методы выделения биотехнологических продуктов».  Биологические технологии обеспечивают управляемое получение полезных продуктов для различных сфер человеческой деятельности и базируются на использовании потенциала различных биологических агентов и систем, называемых в биотехнологии биообъектами: микроорганизмов, вирусов, растительных и животных клеток и тканей, а также внеклеточных веществ и компонентов клеток. Изучаются  основные методы получения и изучения биообъектов, рассматриваются процессы их метаболизма, направленного на получение продуктов биосинтеза и биотрансформации.  Подробно изучаются влияние состава питательных сред и условий культивирования на рост и образование продуктов. Детально излагаются материалы, касающиеся генетики, генной инженерии и принципов селекции промышленных микроорганизмов. Рассматривается использование ионообменной и аффинной сорбции, мембранных технологий, вопросы создания стерильных условий на заключительных этапах производства, а также примеры выделения антибиотиков, белковых препаратов, органических кислот. В ходе изучения приобретаются практические навыки по направленному синтезу первичных и вторичных метаболитов. Предусмотрен проект по модулю «Основы биотехнологических производств».

	28. 
	М.1.25. 

Основные аспекты биотехнологии пищевых продуктов
	Относится к модулям по выбору студентов. В модуль входят дисциплины «Структура биотехнологических производств»,  «Гомеостаз и питание человека», Микробиологические аспекты пищевых биотехнологических производств»,  Основы промышленной энзимологии».  Биологические технологии обеспечивают управляемое получение полезных продуктов для различных сфер человеческой деятельности, в том числе для пищевой промышленности. Эти технологии базируются на использовании каталитического потенциала различных биологических агентов и систем – микроорганизмов, растительных и животных клеток и тканей, а также внеклеточных веществ и компонентов клеток. Новейшие технологии генетической инженерии позволяют существенно усовершенствовать традиционные биотехнологические процессы, а также получать принципиально новыми, ранее недоступными способами разнообразные ценные продукты. Рассматриваются некоторые аспекты кинетики ферментативных реакций, рассмотренные в данном курсе, используются в процессах моделирования промышленных биологических процессов (в т.ч. для получения продуктов питания) и позволяют повысить их эффективность. Кроме того, в модуле рассматриваются требования к высококачественному питанию при решении проблемы обеспечения людей биологически полноценной пищей и сохранения гомеостаза. Предусмотрен проект по модулю «Основные аспекты биотехнологии пищевых продуктов».

	29. 
	М.1.26.1. Физическая культура и спорт
	Курс «физическая культура» состоит в основном из практических занятий. Содержание модуля направлено на формирование компетенций в области сохранения и укрепления здоровья, благоприятного психофизического состояния человека, подготовки и самоподготовки к будущей профессиональной деятельности. Для формирования данных компетенций используются активные методы обучения: тренинги, практические занятия, игровые методы. Большое внимание уделяется самостоятельной работе студентов, направленной на поиск и применение информации по совершенствования физической культуры и здорового образа жизни. Для студентов специальной медицинской группы используются методы обучения, формирующие способность к применению компенсаторных процессов, коррекции имеющихся отклонений в состоянии здоровья

	30. 
	М.2.1.1. Практика
	Практика предназначена для закрепления и углубления теоретических знаний, полученных в университете по специальным дисциплинам, а также для приобретения навыков практической работы в условиях действующего производства. Целями учебной практики являются: закрепление и углубление знаний, полученных студентом при изучении базовых дисциплин первого и второго курсов подготовки бакалавров, получение представления о структуре биотехнологического производства, его экономике и системе управления, продукции биотехнологии.
Целью производственных практик является закрепление и углубление знаний, полученных по общепрофессиональным дисциплинам, умение анализировать технологию производства и представлять себе технологически и экологически неблагополучные участки биотехнологического производства.

Преддипломная практика и последующее дипломное проектирование или выполнение исследовательской работы являются завершением подготовки будущего специалиста к самостоятельной профессиональной деятельности. Основной целью преддипломной практики на заводе или в научно-исследовательском подразделении является приобретение студентом производственных навыков самостоятельной работы, сбор данных для выполнения выпускной квалификационной работы или исходных данных для научно-исследовательской работы.

	31. 
	Государственная итоговая аттестация
	Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовленности обучающегося, осваивающего образовательную программу бакалавриата, к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования  и ОП по направлению подготовки или специальности высшего образования, разработанной на основе образовательного стандарта. В рамках государственной итоговой аттестации проверяется уровень сформированности следующих результатов обучения, заявленных в ОП. Итоговая государственная аттестация включает в себя проведение государственного экзамена и защиту выпускной квалификационной работы.

	32. 
	М.4.1.1. Майноры 1
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