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	Описание образовательной программы
	Образовательная программа разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО), описывает общие требования к результатам освоения программы, соответствующим характеристике будущей профессиональной деятельности выпускника, а также модульную структуру и условия реализации образовательной программы.

Образовательная программа согласована с работодателями – социальными партнерами: ФГУП «НПО автоматики имени академика Н.А. Семихатова», АО «УПП «Вектор», ПАО «МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ЗАВОД  ИМЕНИ М. И. КАЛИНИНА, Г. ЕКАТЕРИНБУРГ» ЗАО ПФ "СКБ Контур", ООО «Яндекс»,  ООО «Октоника» . 

Осуществляется обучение по очной формt обучения. Срок освоения программы – 2 года;

Объем образовательной программы 120 зачетных единиц (з.е.).

Область профессиональной деятельности выпускника, виды и задачи профессиональной деятельности по направлению подготовки 09.04.02 «Информационные системы и технологии» согласованы с представителями работодателей – социальными партнерами.

Выпускник в соответствии с квалификацией «магистр», способный решать задачи анализа адаптивного анализа данных в различных областях человеческой деятельности, сможет осуществлять профессиональную деятельность в области компьютерных наук и информационных технологий, а также работать в качестве аналитика в научных организациях, образовании, промышленности, органах государственного управления, экономике, медицине и др.

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются: данные, информационные процессы, технологии адаптивного анализа данных, их инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение; методы анализа данных и информационного поиска. 

Магистр готовится к следующим видам и задачам профессиональной деятельности: проектная, производственно-технологическая, организационно-управленческая, научно-исследовательская, инновационная и сервисно-эксплуатационная

	
	


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	
	Модули
	

	
	Базовая часть
	

	1. 
	Логика и методология научного исследования


	Целью модуля» Логика и методология научного исследования»  является овладение методами научного познания и приемами их применения в профессиональной деятельности, для достижения которой необходимо получение современных представлений о становлении и структуре методики научного исследования; овладение приемами применения его инструментария; формирование способности к использованию научных методов при реализации исследовательских и профессиональных проектов. Главным предметом рассмотрения учебного курса являются логика и методология научных исследований, методы и алгоритмы проведения научных исследований. Студенты ознакомятся со становлением современной парадигмы научного знания, классификацией научных методов; получат знания о стратегиях и технологиях научного исследования, умения разрабатывать его методику, применять междисциплинарные методы. В ходе изучения курса используются технологии проблемного обучения, командной работы, кейс-анализа, разработки индивидуального исследовательского проекта.



	2. 
	Введение в методы анализа данных и информационного поиска
	В рамках модуля «Введение в методы анализа данных и информационного поиска» студенты познакомятся с базовыми понятиями анализа данных, методами анализа данных и информационного поиска, примерами их использования в задачах обработки и анализа данных, информационного поиска, а также приобретут начальные навыки исследователя данных (data scientist). Программа модуля предусматривает рассмотрение основных типов задач анализа данных; основных понятий одномерного анализа (анализа индивидуальных признаков); основных понятий двумерного анализа (анализа пар признаков); избранных методов многомерного анализа данных (наивный Бэйесовский классификатор и метод K-средних кластерного анализа); а также примеров анализа реальных данных и информационного поиска. Целями освоения модуля является знакомство студентов с моделями и методами анализа данных и информационного поиска, обработки и анализа данных, а также приобретение навыков исследователя данных (data scientist) и разработчика математических моделей, методов и алгоритмов анализа данных.

	3. 
	Математические методы в анализе данных
	Целью модуля «Математические методы в анализе данных» является овладение математическим аппаратом, применяемым в современных методах обработки сигналов. Для достижения данной цели в рамках курса будут рассмотрены математические основы наиболее важных методов, применяемых для численного анализа данных: методов спектрального, корреляционного регрессионного анализа, а также основы теории нейронных сетей. Студенты ознакомятся с базовыми математические понятиями, теоремами, выходящими за рамки стандартного курса математики для технических вузов; получат знания о математических основах основных методов и алгоритмах обработки сигналов; получат необходимые базовые сведения для самостоятельного углубленного изучения специальной литературы по предмету;  научаться самостоятельно решать типовые учебные задачи на применение изученных методов. В ходе изучения курса используются технологии проблемного и развивающего обучения, а также технология развития критического мышления.  

	4. 
	Современные проблемы адаптивного анализа данных
	В рамках модуля «Современные проблемы адаптивного анализа данных» студенты познакомятся с основными понятиями и примерами прикладных задач, современными методами адаптивного анализа данных (баесовскими алгоритмами классификации, непараметрическими методами, параметрическими методами, нормальным дискриминантным анализом, EM-алгоритмом, сетями радиальных базисных функций, линейными и метрическими алгоритмами классификации, методом опорных векторов, линейными методами классификации, нейронными сетями, машинным обучением, алгоритмами кластеризации, логическими алгоритмами классификации).

	
	Вариативная часть
	

	5. 
	Методы анализа и прогнозирования временных рядов


	Целью модуля является формирование знаний и умений по применению научно-обоснованной комплексной методологии анализа и прогнозирования временных рядов на основе методов статистического анализа, моделирования и прогнозирования информации, с учетом отечественного и зарубежного опыта по использованию подобных подходов на практике для анализа и прогнозирования различных практических процессов и явлений. Главным предметом учебного модуля являются временные ряды и их прогноз. Студенты получат знания о типах временных рядов и их характеристиках; изучат типовые модели, соответствующие главным компонентам временных рядов; овладеют практическими навыками использования статистического и спектрального анализа; получат умения построения прогноза различными способами, включая методы нейронных сетевых алгоритмов. В дисциплине также описываются новые методы и подходы к обработке информации, являющиеся адаптивными, как по характеру их применения, так и по способу установления характеристик компонент временных рядов.  В ходе изучения модуля используются технологии методов проблемного обучения, имитационные технологии, обучения на основе опыта и формирование компетенций командной работы.

	6. 
	Методы анализа и обработки изображений


	Целью модуля является овладение методами анализа и обработки изображений, для достижения которой необходимо получение современных представлений о становлении подходов к анализу и обработке изображений; овладение алгоритмами анализа и обработки изображений; формирование способности к использованию этих алгоритмов при реализации исследовательских и профессиональных проектов. Главным предметом рассмотрения учебного курса являются методы обработки и анализа изображений. Студенты ознакомятся со способами получения, хранения и представления цифровых изображений, получат знания о математических методах обработки и анализа растровых изображений, умения применять математический и алгоритмический аппарат решения задач анализа и обработки изображений. В ходе изучения курса используются технологии проблемного обучения, командной работы, кейс-анализа, разработки индивидуального исследовательского проекта.

	7. 
	Методы доступа к данным и информационного поиска
	Модуль «Методы доступа к данным и информационного поиска» посвящен технологиям хранения и обработки информации на примерах из ядра РСУБД PostgreSQL. Модуль является ключевой в профессии разработчика ядра систем управления базами данных, также может быть полезна разработчикам операционных систем, системным архитекторам и широкому кругу инженеров-программистов, заинтересованных в освоении внутреннего устройства РСУБД. PostgreSQL является наиболее развитой открытой свободной реляционной системой управления базами данных (РСУБД). Она разрабатывается заинтересованными инженерами со всего мира, широко используется коммерческими компаниями (например, Yandex. Почта) и государственными структурами (ФСБ, ФСО, МО). В дисциплине рассматривается применение индексов PostgreSQL, детали их реализации и возможности развития.  

	8. 
	Алгоритмы обработки данных во внешней памяти


	Целью модуля «Алгоритмы обработки данных во внешней памяти» является изучение алгоритмов и структур данных, которые могут быть использованы для эффективного решения фундаментальных проблем по работе с данными терабайтных и даже петабайтных размеров. Модуль начинается с обсуждения почему стандартные структуры данных и  алгоритмы не подходят для решения задач в массивных наборах данных. Обсуждение продемонстрирует необходимость в разработке алгоритмов, которые в полную силу используют иерархии памяти в наиболее современных на данный момент архитектурах вычислительных систем.  Основной частью модуля является изучение парадигм, алгоритмов и структур для двухуровневой иерархии, которые применяются для решения проблем повышения производительности в массивных наборах данных. В модуле рассматривается  концепция по работе с кешем (Cache-oblivious алгоритмы) и парадигмы разработки таких алгоритмов. 

	
	Модули по выбору студента
	

	9. 
	Инструментальные средства анализа и прогнозирования временных рядов
	Целью модуля является изучение теоретических основ и практических навыков работы в области создания новых и совершенствования существующих статистических методов анализа и прогнозирования временных рядов для решения различных прикладных задач.

Задачами курса являются изучение основных методов анализа временных рядов, раскрытие методики прогнозирования по трендовым моделям, моделям регрессии и авторегрессии, моделям с периодическими колебаниями уровней временного ряда. Главным предметом рассмотрения учебного курса являются методы и алгоритмы анализа и прогнозирования временных рядов. В ходе изучения данной дисциплины студенты ознакомятся с методами построения временных рядов; с классификацией методов анализа временных рядов; с методами моделирования и прогнозирования временных рядов. В ходе изучения курса используются технологии проблемного обучения, командной работы, кейс-анализа, разработки индивидуального исследовательского проекта.



	10. 
	Инструментальные средства анализа и обработки изображений


	Целью модуля является овладение инструментальными средствами анализа и обработки изображений, для достижения которой необходимо получение современных представлений о средствах анализа и обработки изображений; овладение инструментами анализа и обработки изображений; формирование способности к использованию этих инструментов при реализации исследовательских и профессиональных проектов. Главным предметом рассмотрения являются инструменты обработки и анализа изображений. Студенты ознакомятся со инструментами для получения, хранения и представления цифровых изображений, получат знания об инструментах с реализованными методами обработки и анализа растровых изображений, умения применять инструментальные средства для решения задач анализа и обработки изображений. В ходе изучения курса используются технологии проблемного обучения, командной работы, кейс-анализа, разработки индивидуального исследовательского проекта.



	11. 
	Инструментальные средства и технологии информационного поиска 


	Целью модуля является овладение технологиями и инструментальными средствами для реализации информационного поиска (Information Retrieval - IR), для достижения которой необходимо получение современных представлений о теории классического информационного поиска как междисциплинарной науке и поиска в сети Интернет, понимания принципов функционирования поисковых систем и формирование способности самостоятельной разработки поискового программного обеспечения.

Главным предметом рассмотрения учебного модуля являются технологии сбора информации, в том числе в сети Интернет, индексирования и поиска документов, инструментальные средства поиска информации. Студенты ознакомятся с классификацией технологий поиска информации, с современными инструментальными средствами, получат знания о технологиях сбора информации, о построении индексов и об основах поиска в Интернет, научатся проводить оценку информационного поиска.

	12. 
	Инструментальные средства анализа и визуализации данных
	Целью модуля является овладение инструментальными средствами анализа и обработки изображений, для достижения которой необходимо получение современных представлений о средствах анализа и обработки данных; овладение инструментами анализа и обработки данных; формирование способности к использованию этих инструментов при реализации исследовательских и профессиональных проектов. Главным предметом рассмотрения являются инструменты обработки и анализа данных. Студенты ознакомятся со инструментами для получения, хранения и представления данных, получат знания об инструментах с реализованными методами обработки и анализа данных, умения применять инструментальные средства для решения задач анализа и обработки данных. В ходе изучения используются технологии проблемного обучения, командной работы, кейс-анализа, разработки индивидуального исследовательского проекта

	13. 
	Теория принятия решений на основе нейронных сетей и генетических алгоритмов
	Модуль «Теория принятия решений на основе нейронных сетей и генетических алгоритмов» формирует базовые знания и профессиональные компетенции в области проектирования и использования информационных систем для различных задач: бизнес-моделирование, построение ситуационно-аналитических центров и задач интеллектуального анализа информации. Для успешного изучения модуля студенту необходимы знания, математического и имитационного моделирования и корпоративные информационные системы. Результаты освоения модуля используются при создании выпускной квалификационной работы.

	14. 
	Теория построения сложных систем
	Модуль «Теория построения сложных систем» формирует базовые знания и профессиональные компетенции в области проектирования и использования вычислительных систем и проектов в информационных системах. Для успешного изучения модуля студенту необходимы знания по технологии разработки программного обеспечения. При изучении методов проектирования учитываются современные требования к системам: расширение общественных потребностей; изменения окружающей среды; увеличение сложности программных систем; увеличение эффективности инженерного труда. Основу процесса инженерного проектирования сложных систем играет структура жизненного цикла программных систем, которая позволяет очертить место этого процесса в общей картине эволюции разрабатываемой системы, а также учитывать ряд влияющих внешних факторов в предметной области в процессе постановки задачи 



	15. 
	Системы интеллектуальной обработки видео изображений
	Модуль «Системы интеллектуальной обработки видео изображений» посвящен изучению систем цифровой обработки видео данных. Системы цифровой обработки отличаются высокой гибкостью, их можно дополнять новыми алгоритмами и перепрограммировать на выполнение различных функций без изменения оборудования. В дисциплине изучаются возможности современных программных и аппаратных средств, предназначенных для обработки видео изображений. Рассматриваются тенденции построения систем технического зрения.



	16. 
	Системы поддержки принятия решений
	Модуль «Системы поддержки принятия решений» формирует знания о построении высоконагруженных приложений, и профессиональные компетенции в области проектирования и использования систем для кроссплатформенных распределенных вычислений, виртуализации и облачных технологий и систем поддержки принятия решений. В модуле дается студентам представление о системной методологии исследования сложных информационных объектов, явлений и процессов; раскрыть современные методы системного анализа и методику его применения; рассмотреть конкретные примеры системного анализа реальных объектов. Демонстрируется применения в практике принятия управленческих решений в сложных социально-экономических системах. Основная направленность модуля - дать представление о том, как следует подходить к решению задач эффективной организации и управления деятельностью предприятия в современных условиях, как выделять приоритеты развития, как принимать долгосрочные решения, касающиеся деятельности предприятия с использованием основ тектологии и кибернетики.

	17. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	Модуль помогает овладеть различными компетенциями, имеющими прикладное практическое значение путем самостоятельного решения учебных, производственных и научно-технических задач. Основными видами практики являются: учебная, производственная, преддипломная. Учебная практика закрепляет и усовершенствует практические навыки разработки алгоритмов, написания и отладки программ на языке программирования высокого уровня. Производственная практика помогает наработать опыта и применить знания, полученные во время теоретического обучения в практической деятельности. Преддипломная практика помогает с выбором темы и сбором материалов для выпускной квалификационной работы. 

	18. 
	Государственная итоговая аттестация
	Целевые ориентиры основной образовательной программы направлены на подготовку высококлассных специалистов, способных решать профессиональные задачи в разнообразных ситуациях трудовой деятельности, в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки (специальности), требованиями работодателей, международных стандартов в определенной научной или профессиональной области. Итоговая аттестация выпускников состоит из государственного экзамена по направлению и защиты выпускной квалификационной работы.

	19. 
	Научно-исследовательская работа
	Целями научно-исследовательской работы являются: подготовка студента к научно-исследовательской деятельности с целью научно обоснованного проведения экспериментальных исследований, поиска патентной и научно-технической информации, составления научно-технической документации и отчетов; подготовка студента к проектной деятельности с целью реализации процесса адаптивного анализа данных с применением современных автоматизированных и программно-инструментальных средств; подготовка студента к научно-педагогической деятельности.
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