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	Металлургия черных, цветных и редких металлов

	Описание образовательной программы
	


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Профессиональная терминология на иностранном языке
	В результате освоения модуля будут уметь написать и оформить статьи и доклады на иностранном языке для участия в международных конференциях.

	4. 
	Материаловедение и металлургия
	Модуль направлен на формирование знаний современных методов получения изделий из металлов с заданной структурой, а, следовательно, и с требуемыми рабочими свойствами.

	5. 
	Вариативная часть 
	

	6. 
	Методология научной и практической деятельности
	Направлен на формирование системного понимания целей, задач, форм, методов и средств научной и практической деятельности и практических умений их использования при решении научно-исследовательских и научно-производственных задач. Включает дисциплины: Методология научных исследований, Организация и математическое планирование эксперимента, Автоматизация и информатизация технологических процессов в металлургии

	7. 
	Модули по выбору студента
	

	8. 
	Траектория образовательной программы 1
	Теория и практика получения черных металлов из природного и техногенного сырья 

	9. 
	Актуальные вопросы теории и технологии процессов получения сплавов на основе железа
	Формирование системного понимания актуальных направлений развития теории и технологии производства черных металлов, их сущностной природы. Для формирования знаний о перспективах развития технологии производства сплавов на основе железа студенты изучают мировой уровень технологии, физико-химические методы решения технологических задачи и получают навыки поиска путей совершенствования технологических процессов.   Модуль включает дисциплины: Современные технологии производства стали и сплавов. Энерго и ресурсосберегающие технологии производства чугуна. Предусмотрен проект по модулю.

	10. 
	Методы анализа и прогноза технологических режимов процессов получения черных металлов
	Направлен на формирование навыков постановки и решения задач анализа и прогноза технологических режимов на основе моделирования физико-химических процессов получения сплавов на основе железа. Модуль включает дисциплины: Методы анализа и прогноза технологических процессов выплавки стали, Методы анализа и прогноза технологических режимов доменной плавки. Предусмотрен проект по модулю

	11. 
	Траектория образовательной программы 2
	Современные технологии получения цветных металлов

	12. 
	Исследование и оптимизация технологических процессов 
	Является обязательным модулем траекторий обучения ТОП2 

Целью модуля является формирование у студентов понятийного аппарата в области организации и проведения научных исследований металлургических процессов на основе термодинамики и кинетики химических реакций с использованием IT - технологий с целью управления рисками при инвестировании инновационных проектов и оценке эффективности инноваций, как важнейших элементов менеджмента в современных условиях развития рынка. Планируемые по модулю результаты обучения и составляющие компетенции позволят выбирать метод исследования металлургических операций, интерпретировать его результаты и принимать обоснованные решения. Программа модуля реализуется посредством организации аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов. Методика проведения практических занятий строится на самостоятельном решении прикладных задач в области профессиональной деятельности. Использование компьютерной техники позволяет использовать интерактивный режим обучения. Включает дисциплины: Методы исследования процессов цветной металлургии, Моделирование и оптимизация технологических процессов, Прикладная термодинамика и кинетика, Управление инновациями

	13. 
	Модули по выбору в рамках Траектория образовательной программы 2
	

	14. 
	Технологии извлечения цветных металлов из рудного сырья
	Является выборным модулем в рамках траектории.

Целью модуля является формирование у студентов набора компетенций в области теории и практики сорбционных и экстракционных процессов, автоклавных технологий на основе принципов рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды и экологической безопасности с привязкой к действующему оборудованию. Рассмотриваются перспективы развития комплексного использования полиметаллического сырья и основные направления совершенствования оборудования. Планируемые по модулю результаты обучения и составляющие компетенции позволят выбирать оптимальную технологию и рассчитывать оборудование для металлургических предприятий, интерпретировать результаты расчетов и принимать обоснованные решения. Программа модуля реализуется посредством организации аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов. Методика проведения практических занятий строится на самостоятельном решении прикладных задач в области профессиональной деятельности. Использование компьютерной техники позволяет использовать интерактивный режим обучения. Включает дисциплины: Автоклавные технологии в металлургии, Методы извлечения сопутствующих элементов, Новые малоотходные и энергосберегающие технологии в металлургии, Современные сорбционные и экстракционные процессы в металлургии

	15. 
	Технологии извлечения цветных металлов из вторичного и техногенного сырья
	Является выборным модулем в рамках траектории.

Целью модуля является формирование у студентов набора компетенций в области теории и практики очистки сточных вод, выбросов в атмосферу газов и пылей, переработки техногенного и вторичного сырья металлургических операций с целью извлечения цветных металлов, на основе использования основных физико-химических закономерностей. Рассмотрены принципы рационального использования природных ресурсов и защиты окружающей среды и экологической безопасности с привязкой к действующему оборудованию и перспективы их развития. Планируемые по модулю результаты обучения и составляющие компетенции позволят выбирать оптимальную технологию извлечения цветных металлов, рассчитывать оборудование для предприятий и интерпретировать результаты расчетов и принимать обоснованные решения. Программа модуля реализуется посредством организации аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов. Методика проведения практических занятий строится на самостоятельном решении прикладных задач в области профессиональной деятельности. Использование компьютерной техники позволяет использовать интерактивный режим обучения. Включает дисциплины: Извлечение цветных металлов из технологических растворов и сточных вод, Комплексная переработка техногенных отходов цветных металлов, Природопользование и ресурсосбережение в металлургии, Формирование экологически чистого производства в металлургии. Предусмотрен проект по модулю

	16. 
	Технологии металлургии легких металлов 
	Является выборным модулем в рамках траектории.

Целью модуля является формирование у студентов набора компетенций в области теории и практики электрохимических процессов, электрометаллургических технологий получения легких металлов на основе принципов рационального использования природных ресурсов и энергоресурсов, защиты окружающей среды и экологической безопасности с привязкой к действующему оборудованию. Рассмотрены перспективы развития технологий металлургии легких металлов и основные направления совершенствования оборудования. Планируемые по модулю результаты обучения и составляющие компетенции позволят выбирать оптимальную технологию и рассчитывать оборудование для металлургии легких металлов, интерпретировать результаты расчетов и принимать обоснованные решения. Программа модуля реализуется посредством организации аудиторных занятий и самостоятельной работы студентов. Методика проведения практических занятий строится на самостоятельном решении прикладных задач в области профессиональной деятельности. Использование компьютерной техники позволяет применить интерактивные методы обучения.

Включает дисциплины: Извлечение цветных металлов из технологических растворов и сточных вод, Комплексная переработка техногенных отходов цветных металлов, Природопользование и ресурсосбережение в металлургии, Формирование экологически чистого производства в металлургии. Предусмотрен проект по модулю

	17. 
	Траектория образовательной программы 3
	Теплофизические основы конструирования и эксплуатации металлургических печей

	18. 
	Теплофизика металлургических процессов
	Цель модуля состоит в достижении понимания научных принципов теплофизики типовых переделов современной металлургии, способности решать следующие задачи:

· анализировать процессы тепломассообмена в типовых металлургических переделах, исследовать подходы к их математическому описанию; 

· приобретение навыков математического описания теплофизических процессов типовых технологий металлургии и теплоэнергетики, анализа связей закономерностей теплообмена и технико-экономических показателей работы агрегатов;

· анализировать процессы тепломассообмена типовых металлургических агрегатов и установок теплоэнергетики. Знакомство с математическими методами решения нестандартных задач тепломассопереноса;

· производить расчёт конструктивных параметров и параметров тепловых режимов типовых металлургических агрегатов, а также навыков численного решения задач тепломассопереноса;

·  применять методы конструирования топливных промышленных печей различных классов на основе особенностей их тепловой работы и требований, предъявляемых различными технологиями производства и обработки металлов;

·  применять в конкретной технологии получения металлической продукции основные принципы конструирования топливных промышленных печей с использованием расчетов теплофизических процессов, протекающих в их рабочих пространствах, и с учетом нормативных документов, разработанных законодательными органами РФ.

	19. 
	Управление технологическими процессами в металлургии
	Модуль является комплексным и позволяет сформировать понимание основных принципов методологии, раскрыть логические предпосылки, на которых базируются современные методы моделирования, постановки задач оптимизации и оптимального управления теплофизическими процессами в металлургии. Формируются знания построения, сопровождения и эксплуатации систем автоматизации металлургических процессов. Формируется способность решения следующих задач:

· использовать идеи, методы постановки и решения задач оптимизации и оптимального управления и примыкающие к ним задачи идентификации применительно к металлургическим агрегатам и процессам;

· формулировать технологические требования к системам автоматического регулирования металлургическими технологиями;

· анализировать элементы систем автоматического регулирования;

· проектировать элементы и комплектовать типовые узлы АСР;

· осуществлять математическое моделирование локальных систем автоматического управления технологическими процессами;

· анализировать влияние систем автоматического управления на качество получаемой продукции.

	20. 
	Наладка и эксплуатация металлургических печей
	Модуль является комплексным и позволяет сформировать понимание основных принципов наладки и эксплуатации печных агрегатов при реализации различных металлургических технологий. Формируется способность решения следующих задач:

· сформировать знание и понимание основных показателей работы металлургических печей в ходе пуско-наладочных работ;

· формулировать технологические требования к решению вопросов по реконструкции печного хозяйства.

	21. 
	Научно-исследовательская работа
	Формируются навыки анализа физико-химических процессов конкретной технологии и поиска путей повышения эффективности производства.

	22. 
	Практики
	Изучается технология конкретного предприятия и оценивается возможность внедрения новых технических, технологических или проектных решений на данном предприятии.

	23. 
	Государственная итоговая аттестация
	На основе анализа мирового опыта и технологической схемы на конкретном предприятии предлагается технологическое или проектное решение, направленное на повышение эффективности производства. Предлагаемое решение должно быть обосновано физико-химическими, теплофизическими или эмпирическими зависимостями. 
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