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	Материаловедение, технологии получения и обработки металлических материалов со специальными свойствами

	Описание образовательной программы
	Выпускник в соответствии с полученной квалификацией магистр  сможет осуществлять профессиональную деятельность в области разработки, исследования, модификации и использования (обработка, эксплуатация и утилизация) материалов неорганической и органической природы различного назначения; процессов их формирования, формо- и структурообразования; превращения на стадиях получения, обработки и эксплуатации, а также процессов получения материалов, заготовок, полуфабрикатов, деталей и изделий, а также управления их качеством для различных областей техники и технологии (машиностроения и приборостроения, авиационной и ракетно-космической техники, атомной энергетики, твердотельной электроники, наноиндустрии, медицинской техники, спортивной и бытовой техники).
Профессиональную деятельность выпускник сможет выполнять в научных и научно-производственных учреждениях, промышленных предприятиях, организациях любой формы собственности, государственных и негосударственных средних, средних специальных и высших учебных заведениях


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	«Философские проблемы науки и техники»
	Задачами модуля являются: 

-усвоение магистрантами знаний, умений и навыков, необходимых для самостоятельного занятия научной деятельностью; 

-формирование   у   магистрантов   представления   об   основных   проблемах   научно-исследовательской  деятельности,  о  наиболее  авторитетных  эпистемологических  концепциях;  

-понимание роли науки в развитии культуры, характера взаимодействия науки и техники, структуры, форм и методов научного познания и знания. 

-освоение  магистрантами  специфических  особенностей  научного  мировоззрения  и  научной рациональности, осознание её ценности для современного исследователя и различение её исторических типов; 

-развитие  исследовательских  способностей  магистрантов,  выработка  теоретических  ориентиров, расширение кругозора, развитие абстрактного мышления.

	4. 
	«Деловой иностранный язык»
	Цель освоения модуля: формирование готовности магистрантов к применению полученных знаний и умений в дальнейшей профессиональной работе, формирование практического владения иностранным языком как средством общения в повседневной деятельности, научной работе, для самообразования. Формирование речевых умений, навыков устной речи по разговорно-бытовой и профессиональной тематике, основных навыков письма, всех видов чтения и перевода литературы страноведческого, культурологического и профессионального характера, восприятия монологической и диалогической речи на иностранном языке.

	5. 
	Вариативная часть
	


	

	6. 
	Компьютерные и информационные технологии в науке и производстве
	Целью изучения данного модуля является подготовка выпускника-магистра, обладающего глубокими теоретическими знаниями и практическими навыками по современным компьютерным технологиям, способного применять эти знания и навыки в рамках практической деятельности. В ходе лабораторных занятий магистранты осваивают практические навыки компьютерного моделирования, учатся самостоятельно обрабатывать и анализировать полученные данные.

	7. 
	Материаловедение и технологии современных и перспективных материалов
	В рамках модуля обучающимся даются представления о современных материалах, используемых в различных отраслях экономики, и технологиях их производства, включая как традиционные стали и сплавы, так и композитные, порошковые, полимерные, наноструктурные материалы и покрытия. Изложение учебного материала предполагает установление связей между условиями эксплуатации изделий, их необходимыми свойствами, способами формирования структуры с требуемыми свойствами и особенностями технологических операций. Такой подход в изложении материала предполагает дискуссионную форму проведения аудиторных занятий. При изучении модуля активно используются и закрепляются компетенции, сформированные в ранее изученных дисциплинах по теории термической обработки и принципам легирования, специальным сталям и сплавам, методам исследований и испытаний. Полученные знания позволят обучаемым ориентироваться в широком спектре материалов и могут быть применены в практической деятельности специалистами-технологами машиностроительных и металлургических предприятий, а также исследователями в области разработки новых материалов.

	8. 
	Ультрадисперсные и наноматериалы
	Целью преподавания данного модуля - знакомство обучающихся с основными особенностями ультрадисперсных материалов и наноматериалов, методами их получения и применением в современных технологиях. Ознакомление с основными свойствами и экспериментальными методами изучения подобных материалов.

	9. 
	Материаловедение композиционных материалов
	Модуль содержит основные сведения о составе, строении, методах обработки и свойствах дисперсно-упрочненных, волокнистых и эвтектических композиционных материалах. Для ее освоения необходимо активно использовать знания, полученные в  прочитанных ранее курсах - материаловедение и технологии современных и перспективных материалов, специальные сплавы. Приобретенные в ходе освоения курса навыки и знания могут быть в дальнейшем использованы в практической деятельности, связанной с разработкой новых и совершенствованием технологий обработки традиционных композитов, в первую очередь на металлической основе. Методическая новизна курса связана с более детальным знакомством с композитами на металлической основе, хотя в большинстве курсов упор делается на композиты на неметаллической основе, которые наиболее в настоящий момент изучены. С точки зрения научной новизны можно отметить привлечение внимания к отдельно развивающемуся виду естественных композиционных материалов каковыми являются эвтектические КМ.

	10. 
	Специальные сплавы
	В модуле изучаются принципы легирования и научные основы создания различных групп сплавов. Систематизируются легирующие элементы, закономерности образования и поведения различных фаз в легированных сталях и сплавах и влияние легирующих элементов на фазовые превращения. Излагаются основы легирования и данные о составе, свойствах и обработке различных групп специальных сплавов: конструкционных, строительных, машиностроительных, машиностроительных специального назначения, жаропрочных, жаростойких, инструментальных, с особыми физическими и химическими свойствами.
В дисциплине широко применяются мультимедийные технологии, значительное время отводится на самостоятельную работу студентов. В ходе лабораторных занятий студенты осваивают практические навыки металлографического анализа сталей и сплавов, учатся самостоятельно обрабатывать и анализировать данные, полученные с помощью различных физических методов исследования.

В дисциплине много внимания уделяется новым сплавам и методикам их исследования, применяемым в различных разделах физического материаловедения.

	11. 
	Структура и свойства функциональных покрытий и технологии их нанесения
	В результате освоения дисциплины-модуля студент должен:
- знать современные проблемы теоретического и прикладного материаловедения и технологии материалов применительно к различным областям техники и технологии; физико-химические основы изменения свойств поверхностей материалов нанесением покрытий и модифицированием; механизмы фазовых и структурных превращений, протекающих при термической, химико-термической, электромагнитном и иных видах воздействий на поверхность неорганических материалов; основные классы современных функциональных материалов и технологий их получения методами термического, химико-термического и физико-химического воздействий; знать основные методики исследования и аттестации изделий с покрытиями; знать нормативную базу аттестации и эксплуатации изделий с покрытиями.

- уметь оценивать необходимость и перспективность того или иного материала или технологического процесса; уметь использовать  на практике современные представления наук о материалах, о влиянии внутреннего строения на свойства материалов, взаимодействии материалов с  окружающей средой, электромагнитным излучением и потоками частиц; осуществлять контроль качества изделий с покрытиями разрушающими методами.

- владеть современными методами анализа и определения физических, химических и механических свойств перспективных материалов; навыками инженерных и теоретических расчётов, связанных с проектированием новых материалов и технологических  процессов их получения и обработки, навыками использования традиционных и новых технологических процессов производства изделий с покрытиями, нормативных и методических материалов по технологической подготовке производства изделий с покрытиями, контролю качества основных параметров  технологических процессов нанесения покрытий и свойств материалов и изделий.

	12. 
	Дифракционные и электронно-микроскопические методы анализа материалов
	В результате освоения дисциплины-модуля студент должен:

Знать: Знание технических характеристик используемого оборудования; Знание методик работы на современном оборудовании и приборах; Знание методов  исследования структуры и свойств высокопрочных сплавов; Знание методик экспериментального исследования материалов;

Уметь: Умение использовать технические средства для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, структуры и свойств материалов и изделий из них; Умеет обрабатывать, систематизировать и анализировать данные полученные различными методами исследования материалов

Владеть: Владение навыками профессиональной эксплуатации современного оборудования; Владение современными методами анализа и определения физических, химических и механических свойств материалов; Владеет базовыми знаниями теоретических и прикладных наук при экспериментальном исследовании материалов и процессов; Владение навыками комплексного подхода к исследованию материалов; Владение навыками стандартных и сертификационных испытаний материалов.

	13. 
	Модули по выбору студента
	

	14. 
	ТОП 1
	

	15. 
	«Основы методологии и постановки научных исследований»
	Данный модуль направлен на освоение методологии научного познания; философской и методологической основ исследований и разработок в области материаловедения и технологий материалов для решения поставленных задач с использованием  современных подходов и методов математического моделирования при разработке новых материалов и процессов.

	16. 
	«Возможности и потребности современного материаловедения»
	В рамках модуля-дисциплины «Возможности и потребности современного материаловедения» обучающимся даются представления о современном состоянии металлургии, современных материалах, используемых в различных отраслях экономики, и технологиях их производства, современных возможностях по прогнозированию свойств и получению новых перспективных материалов с заданными свойствами. Изложение учебного материала предполагает установление связей между состоянием экономики и производством материалов, развитием технологий, способами описания, объяснения и получения заданных свойств материалов, установление связей между свойствами материалов на разных масштабных уровнях. Такой подход в изложении материала предполагает дискуссионную форму проведения аудиторных занятий. Следовательно, при изучении дисциплины активно используются и закрепляются компетенции, сформированные в ранее изученных дисциплинах по материаловедению, общей металлургии, теории дефектов и физике металлов, методам исследований и испытаний. Полученные знания позволят обучаемым ориентироваться в широком спектре материалов, использующихся в мировой экономике и могут быть применены в практической деятельности специалистами-технологами машиностроительных и металлургических предприятий, а также исследователями в области разработки новых материалов.



	17. 
	ТОП 2
	

	18. 
	Физика прочности и разрушения материалов
	В результате освоения дисциплины-модуля студент должен:

Знать фундаментальные представления о  дефектах и их взаимодействии; 
механизмы деформации металлических моно- и поликристаллов; механизмы зарождения и распространения трещин при динамическом, статическом и знакопеременном нагружении.

Уметь объяснять процессы, идущие в металлических кристаллах при воздействии напряжений (температуры) на основе представлений о движении и взаимодействии их дефектов; 
оценивать прочность материалов по параметрам структуры.

Владеть принципами повышения прочности материалов

	19. 
	Кристаллохимия фаз и механизмы фазовых превращений в сплавах
	Модуль является одним из важнейших составляющих обучения магистров по материаловедческим направлениям подготовки. Модуль освещает как теоретические положения о закономерностях фазовых и структурных превращений в цветных сплавах, так и ориентированные на практическое применение вопросы влияния различных обработок на формирование комплекса служебных свойств материалов

В результате освоения модуля студент должен:

Знать:  диаграммы состояния и других информационных данных о системах материалов; фазовые  и  структурные превращения, протекающие в сплавах в твердом состоянии в зависимости от внешних условий; механизмы фазовых и структурных превращений, протекающих в материале, влияние различных обработок на формирование комплекса свойств сплавов

Уметь анализировать превращения, протекающие в цветных сплавах с общих позиций фазовых переходов, структурных изменений, производить расчеты по диаграммам фазовых превращений двойных и многокомпонентных сплавов; связывать физические и химические свойства материалов и явления, протекающие в них, с технологическими процессами производства, обработки и переработки материалов и их эксплуатационной надежностью и долговечностью.

Владеть  принципами управления структурой и фазовым составом цветных сплавов; базовыми знаниями теоретических и прикладных наук; навыками анализа фазовых и структурных превращений, протекающих в материалах (в цветных сплавах);

	20. 
	ТОП 3
	

	21. 
	Физические методы исследования материалов
	В рамках модуля - дисциплины «Физические методы исследования материалов» обучающимся даются представления о теории и практике методов анализа атомно-кристаллической структуры вещества и его элементного (химического) состава, необходимые для изучения всех дисциплин металлофизического цикла, дать фундаментальные представления о современных методах изучения структуры и статистических методах  обработки  экспериментальных данных, привить навыки работы  с современным  оборудованием  для структурного анализа; научить  правильному использованию и интерпретации данных для исследования характеристик монокристаллов,  характеристик тонкой структуры сталей и  сплавов после различных обработок, процессов упорядочения в них, строения вторых фаз; научить обоснованному выбору рациональных комбинаций  методик и оценки достоверности их результатов.



	22. 
	Современные методы исследования структуры металлов и сплавов
	В рамках дисциплины обучающимся даются представления о теории и практике методов анализа атомно-кристаллической структуры вещества и его элементного (химического) состава, необходимые для изучения всех дисциплин металлофизического цикла, дать фундаментальные представления о современных методах изучения структуры и статистических методах  обработки  экспериментальных данных, привить навыки работы  с современным  оборудованием  для структурного анализа; научить  правильному использованию и интерпретации данных для исследования характеристик монокристаллов,  характеристик тонкой структуры сталей и  сплавов после различных обработок, процессов упорядочения в них, строения вторых фаз; научить обоснованному выбору рациональных комбинаций  методик и оценки достоверности их результатов.

	23. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	24. 
	Научно-исследовательская работа
	Данный модуль обеспечивает следующие результаты обучения:

- Способность моделировать, организовывать, выполнять, обрабатывать и анализировать экспериментальные  исследования в профессиональной деятельности.

- Способность осуществлять выбор материалов и управлять качеством готового продукта на основе анализа условий эксплуатации изделий.

- Способность проектировать инновационные технологические процессы термической, термомеханической и химико-термической обработки материалов для достижения требуемого комплекса свойств



	25. 
	Производственная
	Цели модуля: 

1. приобретение практических навыков самостоятельной научно-исследовательской работы, выработка умений применять полученные знания при решении конкретных вопросов; 

2. закрепление, расширение и углубление полученных студентом в процессе обучения и самостоятельной работы теоретических знаний;

3. приобретение практических навыков анализа технологических процессов производства, обработки и переработки материалов, установок и устройств;

4. изучение исследовательских методик анализа структуры и свойств материалов со специальными свойствами;



	26. 
	Преддипломная
	Цели данного модуля: 

- закрепление практических навыков самостоятельной научно-исследовательской работы, выработка умений применять полученные знания при анализе структуры и свойств материалов со специальными свойствами;

- закрепление, расширение и углубление полученных студентом в процессе обучения и самостоятельной работы теоретических знаний;

- приобретение навыков разработки методических и нормативных документов, технической документации, а также предложений и мероприятий по реализации разработанных проектов и программ;

- приобретение навыков исследования причин брака в производстве изделий из сплавов специального назначения и разработки предложений по его предупреждению и устранению, разработка мероприятий по комплексному использованию сырья, по замене дефицитных материалов и изыскание способов утилизации отходов производства, выбор систем обеспечения технической и экологической безопасности производства.

	27. 
	Государственная итоговая аттестация
	

	28. 
	Выпускная квалификационная работа
	Целью итоговой государственной аттестации является проверка способности и готовности выпускника выполнять профессиональные задачи в сфере профессиональной деятельности и соответствия его подготовки требованиям, заявленными в паспорте ООП ВПО. Тематика ВКР магистрантов выбирается в соответствии с научно-исследовательской деятельностью кафедры, в рамках грантов или хоздоговорных работ.

Влияние термической обработки на структуру и свойства материала

Оценка структуры и свойств материалов

Исследование влияния структуры на свойства материала

Изучение структуры и свойств нового материала

Исследование кинетики превращений в металлических материалах

Особенности упрочнения материалов

Получение материалов с заданными свойствами

Влияние различных методов воздействия на структуру и свойства материалов



	29. 
	Государственный экзамен
	Задачами итоговой государственной аттестации (государственного экзамена) являются проверка соответствия уровня сформированности результатов обучения  и составляющих их знаний, умений и опыта применения, требованиям к результатам освоения ОП, заявленным в паспорте ОХОП по данному направлению подготовки.


