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	Образовательная программа 
	Процессы малой металлургии

	Описание образовательной программы
	Образовательная программа магистратуры «Процессы малой металлургии» предусматривает учебно-проектное и обучение и направлена на формирование инженерных компетенций, которые выпускники смогут реализовать в научно-исследовательском, производственно-технологическом,  проектно-аналитическом и проектно-технологическом видах профессиональной деятельности в специализированных областях металлургии, связанных с:
- технологическими процессами и устройствами для обработки черных и цветных металлов, а также изделий из них;

- процессами и устройствами для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при осуществлении технологических операций;

- исследованием процессов, материалов, продукции и устройств;

- проектами, материалами, методами, приборами, установками, технической и нормативной документацией, системами менеджмента качества, математическими моделями;

Обучение по магистерской программе имеет не только научно-познавательные, но, в большей степени, практические цели и результаты,  которые достигаются посредством активных проектных методов. 


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	
	

	4. 
	Вариативная часть
	

	5. 
	Организация металлургического предприятия
	Модуль формирует понимание сущности и классификации видов предприятий как самостоятельно хозяйствующих субъектов в рамках действующего законодательства, осуществляющих предпринимательскую деятельность по производству продукции и услуг.  

При изучении дисциплины уделяется внимание вопросам, рассмотрение которых позволит обучающимся
· расширить и конкретизировать уже имеющиеся у них знания о предпринимательстве и особенностях предпринимательской деятельности с учетом специфики металлургической отрасли;

· сформировать понимание и практические умения создания собственного дела, осуществления коммерческой деятельности, составления документации правового характера, разработки бизнес-планов, оформления форм бухгалтерской отчетности малого предприятия и т.д. 
· познакомится с конкретными правилами и приёмами ведения бизнеса с учетом различных рисков. 

Практическая направленность дисциплины стимулирует интерес студентов к изучению экономики как науки, которая сформирует у обучающихся современные модели экономического мышления и позволит студентам ориентироваться в законах производства, обмена и распределения материальных благ в условиях рынка, организационно-правовых формах  предпринимательства, использовать механизмы адаптации к динамике рыночных ситуаций, исследовать и учитывать риски современных тенденций развития компаний.

Обучение в рамках освоения  дисциплины предусматривает выполнение модульного проекта «Организация металлургического предприятия», содержание которого  предполагает самостоятельный анализ рынка и принятие решения магистрантами (задумку) о создании металлургического предприятия, поиск ответов на вопросы о выборе оптимальной формы организационно-правовой и функциональной организации предприятия по выпуску металлургической продукции.

	6. 
	Научно-производственная деятельность предприятия
	Изучение модуля направлено на применение научных исследований к анализу и повышению экономической эффективности текущей производственной деятельности предприятия. Перед магистрантами ставиться задача провести статистическую оценку текущих затрат предприятия в сравнении с данными имитационного моделирования и с данными передовых предприятий. На основе полученных результатов необходимо принять решение либо о проведении организационных мероприятий, либо об  изменении технологического процесса с внедрением инновационного оборудования, технологии, автоматизации и т.п. 
Обучающиеся в рамках освоения дисциплины должны осуществить  поиск инновационного решения, разработать план его внедрения и осуществить контроль результатов. План формализуется в виде экономического анализа инвестиционного проекта. 

В общей структуре учебно-проектного обучения по программе «Процессы малой металлургии» результатами изучения дисциплины и выполнения междисциплинарного (модульного) проекта по модулю «Научно-производственная деятельность предприятия» будут сформированные  у студентов практические умения осуществлять статистический и теоретический анализ, разработка мероприятий по  повышению эффективности производства и качества продукции, принятие инновационных проектных и организационных решений. 

	7. 
	Модули по выбору студента
	

	8. 
	Траектория обучения Литейное производство
	

	9. 
	Технологии, оборудование, материалы литейного производства
	Цель изучения модуля - приобретение магистрантами систематизированных знаний, передового отечественного и зарубежного опыта  производства литой металлургической продукции, технологических процессов литейного производства. 

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания теории и технологических процессов литейного производства для осуществления:
- выбора, обоснования и проведение необходимых технико-экономических расчетов технологических процессов для получения продукции заданной номенклатуры (определенной в проекте «Программа деятельности литейного предприятия»); 

- разработки технологии производства конкретных изделий с применением методов моделирования, пактов прикладных программ;

- разработки технологического регламента на проектирование задуманного командой магистрантов предприятия (представленного в модульном проекте «Организация металлургического предприятия»);

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений.
В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения литой металлургической продукции, задуманной и представленной в предшествующих проектах; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов.

	10. 
	Программа деятельности литейного предприятия
	В общей структуре учебно-проектной работы магистранта по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и курсовой проект по модулю «Программа деятельности литейного предприятия» предполагает: 

- разработка производственной программы литейного предприятия (точной, приведенной, условной) для групп изделий: по сплавам, сложности, видам литой продукции и прочим; 

- формирование подробной (подетальной) характеристики номенклатуры, планируемой к производству;

- разработка технологии изготовления, 3D моделей и моделирование тепловых, гидравлических условий формирования изделий; 

- разработка технических и технологических данных для каждой отливки с целью формирования сводных технико-экономических показателей производственной программы.

Курсовой проект выполнятся как логической продолжение учебно-проектной деятельности по созданию задуманного производства малой металлургии, базируется на идее задуманного и представленного в 1 семестре предприятия и «портфеля заказов» в рамках модульного проекта «Организация металлургического предприятия». 

Проект «Программа деятельности литейного предприятия» является исходной, подробно сформированной задачей для последующего выполнения учебно-проектных работ по разработке технологического регламента на проектирование предприятия.

В общей структуре выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос:

Что планируется выпускать (производственная программа металлургической продукции) задуманным предприятием – раздел технологического проектирования, как основа для разработки технологического регламента.

	11. 
	Технологическое проектирование литейного предприятия
	Дается понимание технологического регламента как развернутого и подробного технического документа организации по описанию характеристик производственного объекта, исходного сырья, готовой продукции, вспомогательных материалов, технологической схемы и параметров технологического процесса производства, условий безопасной эксплуатации производства, охраны окружающей среды и промышленной санитарии в соответствии с действующими нормативными документами Российской Федерации.

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания, программных систем моделирования литейных процессов для осуществления:

- анализа процессов, технологий и продуктов в области литейного производства; 

- разработки технологии производства с применением методов моделирования;

- для создания гидродинамических, теплофизических моделей формирования отливки, связывая их с качеством конечной продукции;

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- разработки рабочей, проектной и технической документации;

- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений;
- выбора адекватные схемы решения практических задач.

В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» дисциплина и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения металлургической продукции, задуманной и описанной в предшествующем проекте; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов;

- расчеты и согласование загрузки оборудования, режимов работы и фондов времени; 

- разработка и описание системы контроля качества металлургической продукции;

- текущих затрат на производственный процесс (прямые затраты) по предприятию, расчет себестоимости продукции;

- описание потоков материалов и изделий (логистика, транспортные потоки), сводные расчетные данные по отделениям;

- технологическая планировка, компоновка основного и вспомогательного  оборудования предприятия.

В рамках выполнения выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос:

Каким образом осуществляется выпуск задуманной металлургической продукции – этап технологического проектирования.


	12. 
	Траектория обучения  Аддитивные технологии, высокотемпературные соединения, покрытия
	

	13. 
	Аддитивные технологии, высокотемпературные соединения, покрытия
	Цель изучения модуля - приобретение магистрантами систематизированных знаний, передового отечественного и зарубежного опыта  производства металлургической продукции с использованием аддитивных технологий, высокотемпературных соединений, покрытий, технологических процессов малой металлургии. 

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания теории и технологических процессов аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий для осуществления: 
- выбора, обоснования и проведение необходимых технико-экономических расчетов технологических процессов для получения продукции заданной номенклатуры (определенной в модульном проекте «Программа деятельности предприятия аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий»); 

- разработки технологии производства конкретных изделий с применением методов моделирования, пактов прикладных программ;

- разработки технологического регламента на проектирование задуманного командой магистрантов предприятия (представленного в модульном проекте «Организация металлургического предприятия»);

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений.
В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения металлургической продукции, задуманной и представленной в предшествующих проектах; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов.

	14. 
	Программа деятельности предприятия аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий
	В общей структуре учебно-проектной работы магистранта по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и проект по модулю «Программа деятельности  предприятия аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий» предполагает:

- разработка производственной программы металлургического предприятия (точной, приведенной, условной) для групп изделий: по номенклатуре, сплавам, сложности, видам аддитивной, сварочной продукции; 

- формирование подробной (подетальной) характеристики номенклатуры, планируемой к производству;

- разработка технологии изготовления, 3D моделей и моделирование тепловых, гидравлических условий формирования изделий; 

- разработка технических и технологических данных для каждого изделия с целью формирования сводных технико-экономических показателей производственной программы.

Курсовой проект выполнятся как логической продолжение учебно-проектной деятельности по созданию задуманного производства малой металлургии, базируется на идее задуманного и представленного в 1 семестре предприятия и «портфеля заказов» в рамках модульного проекта «Организация металлургического предприятия». 

Курсовой проект «Программа деятельности  предприятия аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий» является исходной, подробно сформированной задачей для последующего выполнения учебно-проектных работ по разработке технологического регламента на проектирование предприятия.

В общей структуре  выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос: 

Что планируется выпускать (производственная программа металлургической продукции) задуманным предприятием – раздел технологического проектирования,  как основа для разработки технологического регламента.

	15. 
	Технологическое проектирование  аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий
	Дается понимание технологического регламента как развернутого и подробного технического документа организации по описанию характеристик производственного объекта, исходного сырья, готовой продукции, вспомогательных материалов, технологической схемы и параметров технологического процесса производства, условий безопасной эксплуатации производства, охраны окружающей среды и промышленной санитарии в соответствии с действующими нормативными документами Российской Федерации.

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания, программных систем моделирования металлургических процессов для осуществления:

- анализа процессов, технологий и продуктов в области аддитивного производства, высокотемпературных соединений, покрытий; 

- разработки технологии производства с применением методов моделирования;

- для создания гидродинамических, теплофизических моделей формирования изделий, связывая их с качеством конечной продукции;

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- разработки рабочей, проектной и технической документации;

- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений;
- выбора адекватные схемы решения практических задач.

В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» дисциплина и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения металлургической продукции, задуманной и описанной в предшествующем проекте; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов;

- расчеты и согласование загрузки оборудования, режимов работы и фондов времени; 

- разработка и описание системы контроля качества металлургической продукции;

- текущих затрат на производственный процесс (прямые затраты) по предприятию, расчет себестоимости продукции;

- описание потоков материалов и изделий (логистика, транспортные потоки), сводные расчетные данные по отделениям;

- технологическая планировка, компоновка основного и вспомогательного  оборудования предприятия.

В рамках выполнения выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос:

Каким образом осуществляется выпуск задуманной металлургической продукции – этап технологического проектирования.


	16. 
	Траектория обучения Прецизионное и художественное литье
	

	17. 
	Технологии, оборудование, материалы прецизионного и художественного литья
	Цель изучения модуля - приобретение магистрантами систематизированных знаний, передового отечественного и зарубежного опыта  производства специализированной металлургической продукции, технологических процессов прецизионного и художественных литья. 

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания технологических процессов прецизионного и художественного литья для осуществления:
- выбора, обоснования и проведение необходимых технико-экономических расчетов технологических процессов для получения продукции заданной номенклатуры (определенной в модульном проекте «Программа производства предприятия прецизионного и художественного литья»); 

- разработки технологии производства прецизионных и художественных изделий (отливок) с применением методов моделирования, пактов прикладных программ;

- разработки технологического регламента на проектирование задуманного командой магистрантов предприятия (представленного в модульном проекте «Организация металлургического предприятия»);

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений.
В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения прецизионной и художественной продукции, задуманной и представленной в предшествующих проектах; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов.

	18. 
	Программа деятельности предприятия прецизионного и художественного литья
	В общей структуре учебно-проектной работы магистранта по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» модуль и проект по модулю «Программа деятельности предприятия прецизионного и художественного литья» предполагает: 

- разработка производственной программы предприятия прецизионного и художественного литья (точной, приведенной, условной) для групп изделий: по сплавам, сложности, видам литой продукции и прочим;

- формирование подробной (подетальной) характеристики номенклатуры, планируемой к производству;

- разработка технологии изготовления, 3D моделей и моделирование тепловых, гидравлических условий формирования изделий; 

- разработка технических и технологических данных для каждой отливки с целью формирования сводных технико-экономических показателей производственной программы.

Курсовой проект выполнятся как логической продолжение учебно-проектной деятельности по созданию задуманного производства малой металлургии, базируется на идее задуманного и представленного в 1 семестре предприятия и «портфеля заказов» в рамках модульного проекта «Организация металлургического предприятия». 

Проект по модулю «Программа деятельности литейного предприятия» является исходной, подробно сформированной задачей для последующего выполнения учебно-проектных работ по разработке технологического регламента на проектирование предприятия.

В общей структуре выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос:

Что планируется выпускать (производственная программа металлургической продукции) задуманным предприятием – раздел технологического проектирования, как основа для разработки технологического регламента.

	19. 
	Технологическое проектирование предприятия прецизионного и художественного литья
	Дается понимание технологического регламента как развернутого и подробного технического документа организации по описанию характеристик производственного объекта, исходного сырья, готовой продукции, вспомогательных материалов, технологической схемы и параметров технологического процесса производства, условий безопасной эксплуатации производства, охраны окружающей среды и промышленной санитарии в соответствии с действующими нормативными документами Российской Федерации.

Ставится задача сформировать практические навыки использования знания и понимания, программных систем моделирования процессов прецизионного и художественного литья для осуществления:

- анализа процессов, технологий и продуктов в области прецизионного и художественного литья; 

- разработки технологии производства с применением методов моделирования;

- для создания гидродинамических, теплофизических моделей формирования отливки, связывая их с качеством конечной продукции;

- мероприятий по контролю и повышению качества продукции;
- разработки рабочей, проектной и технической документации;

- предварительного технико-экономического обоснования проектных решений;
- выбора адекватные схемы решения практических задач.

В общей структуре учебно-проектного обучения по программе инженерной магистратуры «Процессы малой металлургии» дисциплина и модульный проект предполагает: 

- аргументированный выбор, обоснование и технически грамотное описание технологических процессов получения металлургической продукции, задуманной и описанной в предшествующем проекте; 

- выбор, обоснование и технически грамотное описание основного и вспомогательного оборудования, и материалов для осуществления технологических процессов;

- расчеты и согласование загрузки оборудования, режимов работы и фондов времени; 

- разработка и описание системы контроля качества металлургической продукции;

- текущих затрат на производственный процесс (прямые затраты) по предприятию, расчет себестоимости продукции;

- описание потоков материалов и изделий (логистика, транспортные потоки), сводные расчетные данные по отделениям;

- технологическая планировка, компоновка основного и вспомогательного  оборудования предприятия.

В рамках выполнения выпускной квалификационной работы — это ответ на вопрос:

Каким образом осуществляется выпуск задуманной металлургической продукции – этап технологического проектирования.

	20. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	Практики в системе обучения в магистратуре является компонентом профессиональной подготовки к научно-исследовательской, проектной, производственно-технологической и организационно-управленческой  профессиональной деятельности. Практики представляют собой вид практической деятельности магистрантов по получению первичных профессиональных умений, навыков практической деятельности и опыта профессиональной деятельности. Преддипломная практика проводится ля выполнения выпускной квалификационной работы.

Практики магистрантов является составной и обязательной частью образовательной программы профессионального образования, одним из важных видов учебно-воспитательного процесса, в котором осуществляется непосредственная подготовка магистрантов к их профессиональной деятельности.

Программа практик направления 22.04.02 Металлургия, направленность «Процессы малой металлургии» ИММт УрФУ (далее Программа) регламентирует порядок и формы прохождения практик магистрантами очной формы обучения.

Учебные, технологическая, НИОКР  практики предусмотрены учебным планом, учебным графиком направленности обучения и проводится  выпускающей кафедрой – литейного производства и упрочняющих технологий.

Профессиональное формирование умений и навыков осуществляется поэтапно в процессе обучения, что определяет содержание, объем, направленность практик.



	21. 
	Государственная итоговая аттестация
	Задачами государственной итоговой аттестации являются проверка готовности магистра решать следующие профессиональные задачи:

- разработка и осуществление технологических процессов получения и обработки металлов и сплавов, а также изделий из них;

- разработка и осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;

- разработка и осуществление энерго- и ресурсосберегающих технологий в области металлургии металлообработки; 

- разработка мероприятий по управлению качеством продукции;

- проектирование технологических процессов с использованием автоматизированных систем;

- оценка инновационно-технологических рисков при внедрении новых технологий;

- оценка экономической эффективности технологических процессов;

- составление необходимой технической документации, а также установленной отчетности по утвержденным формам;

- поддержка информационного пространства планирования и управления производством на всех этапах жизненного цикла производимой продукции;

- проведение маркетинга и подготовка бизнес-планов выпуска и реализации перспективных и конкурентоспособных изделий;

- поиск, анализ, синтез и представление информации по материалам и процессам;

- проведение научных исследований и испытаний, обработка, анализ и представление их результатов;

- разработка моделей и методик исследования процессов и материалов;

- выполнение литературного и патентного поиска, составление научно-технических отчетов, публикаций, защита объектов интеллектуальной собственности;

- технико-экономическое обоснование и разработка новых технологических процессов;

- разработка проектов реконструкции действующих и строительства новых цехов, промышленных агрегатов и оборудования;

- конструирование и расчет новой технологической оснастки и ее элементов.




