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	Образовательная программа (Магистерская программа)
	Интеллектуальные информационные системы и технологии функциональной диагностики и нейрореабилитации

	Описание образовательной программы
	Руководитель образовательной программы Кубланов В.С. д.т.н., профессор, руководитель научно-исследовательского медико-биологического инженерного центра высоких технологий ИРИТ-РТФ.

Сайт образовательной программы http://bioeng.rtf.urfu.ru
Форма обучения очная.

Срок обучения 2 года.
Цель открытия магистерской программы – подготовка инженеров мирового уровня для новых инновационных производств в области проектирования и разработки систем и технологий для функциональной диагностики человека и нейрореабиитации.

Область профессиональной деятельности выпускников программы
Проектирование и анализ биотехнических систем, разработка приборов медицинского назначения с использованием встраиваемых систем, промышленная разработка программного обеспечения распределенных медицинских систем.

Реализация систем компьютерного зрения и цифровой обработки сигналов. Математическое моделирование и анализ биомедицинских данных.

Технические методы функциональной диагностики
процессов регуляции организма. Современные методы неинвазивной  нейростимуляции на базе аппарата «Симпатакор». Разработка интерфейсов мозг-компьютер (BCI).
Содержание образовательной программы разработано при участии работодателей – социальных партнеров университета: ООО фирма «Тритон-ЭлектроникС» Екатеринбург, Сибирский Тракт, 12, строение 5, вход 5., ООО «Вектор МС» Екатеринбург, Гагарина 53 оф. 1.



	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Методы моделирования и исследования в инженерной деятельности и науке
	Теоретическая и практическая подготовка студентов в областях знаний связанных с системной инженерией, логикой и методологией науки, методами исследования и моделирования процессов и технологий.
Дисциплины модуля

· Логика и методология науки

· Методы исследования и моделирования информационных процессов и технологий

· Системная инженерия

	4. 
	Вариативная часть
	

	5. 
	Цифровая обработка сигналов и изображений
	Теоретическая и практическая подготовка студентов в областях знаний связанных с цифровой обработкой сигналов и компьютерным зрением. 

Способность применять алгоритмы обработки изображений при решении медико-биологических задач распознавания образов.

Способность применять алгоритмы обработки сигналов, специализированных для решения медико-биологических задач.
Дисциплины модуля

· Компьютерное зрение

· Теория цифровой обработки сигналов

	6. 
	Приборы и технологии для медицины
	Теоретическая и практическая подготовка студентов в областях знаний связанных с биотехническими системами и технологиями, медицинскими изделиями и встраиваемыми системами, программного обеспечения распределенных систем.

Способность производить расчет значения параметров биологических систем.

Способность применять стандарты и спецификации при разработке и производстве приборов медицинского назначения.

Способность проектировать и управлять разработкой программного обеспечения распределенных систем медицинского назначения.
Дисциплины модуля

· Биотехнические системы и технологии

· Медицинские изделия и встраиваемые системы

· Программное обеспечение систем медицинского назначения


	7. 
	Модули по выбору студента
	

	8. 
	Группа 1.

-Разделы науки о головном мозге и вегетативной нервной системе.
-Прикладные методы исследования головного мозга и вегетативной нервной системы
	Адаптация выпускников инженерных программ бакалавриата и специалитета, ознакомление их с основами организации вегетативной нервной системы и головного мозга человека, интерфейсами получения информации о функциональном состоянии центральной нервной системы и головного мозга, интерфейсами воздействия на функциональное состояние организма человека.
Способность описать структуру и функции головного мозга, структуру и функции вегетативной нервной системы.

Способность предложить технологию сбора и обработки данных о функциональных процессах головного мозга с использованием различных типов интерфейсов мозг-компьютер.

Способность сформулировать физические аспекты функционирования нервной системы на уровнях начиная от молекул и клеток и заканчивая уровнем организма человека.

Способность описать методы управления функциональными процессами головного мозга с использованием приборов, использующих электромагнитные поля и электрические токи.
Дисциплины модуля «Разделы науки о головном мозге и вегетативной нервной системе»
· Биофизика нервной системы человека

· Интерфейсы мозг-компьютер

· Теория и методы управления функциональными процессами организма
Дисциплины модуля «Прикладные методы исследования головного мозга и вегетативной нервной системы»

· Анализ данных собственных полей головного мозга

· Биофизика

· Прикладные методы управления функциональными процессами организма


	9. 
	Группа 2.
-Математические методы и прикладной анализ данных в медицине и биологии.

-Математическое моделирование и анализ данных в медицине и биологии.
	Теоретическая и практическая подготовка студентов в областях знаний связанных с математическими методами в биологии, нелинейной динамикой и теорией хаоса, методов анализа данных и статистики.
Дисциплины модуля «Математические методы и прикладной анализ данных в медицине и биологии»
· Математические методы в биологии и медицине

· Прикладной анализ данных и статистика
Дисциплины модуля «Математическое моделирование и анализ данных в медицине и биологии»

· Математическое моделирование в биологии и медицине

· Методы анализа данных и статистики


	10. 
	Актуальные проблемы науки и производства в биоинженерии
	Дисциплины модуля:

· Научный семинар по актуальным проблемам науки и производства

· Современные образовательные технологии

	11. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	12. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	Производственная практика 2 семестр, педагогическая практика 4 семестр, преддипломная практика 4 семестр.
Примерные темы научно-исследовательской работы

Исследование методов нелинейной динамики для перспективных средств медицинской диагностики.

Разработка теоретических основ и базовых технических решений для систем многоканальной электростимуляции.

Разработка теоретических основ и базовых технических решений для анализа перфузии

покровных тканей с помощью дистанционной фотоплетизмографии.

Исследование методов анализа мимики человека по видеоизображению.

Разработка радиометрических систем для измерения собственного ЭМИ человека.

Анализ одновременных парных и коррелированных процессов.

Исследования методов фильтрация для устранения артефактов. 

Исследования адаптивных фильтров для устранения помех. 

Разработка системы распознавания информационных паттернов и обнаружение событий.

Применение теории детерминированного хаоса для анализа нестационарных сигналов. 

Применение метода CZF для анализа биомедицинских сигналов.

Классификация образов и диагностические решения.

Разработка технологии «интегратор движения глаз» на базе систем технического зрения для мониторинга лечебного процесса.

Разработка системы тренинга вестибулярной системы.

	13. 
	Государственная итоговая аттестация
	Проходит в форме государственного экзамена и защиты выпускной квалификационной работы.

	14. 
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