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	Описание образовательной программы
	Магистерская программа направлена на подготовку высококлассных специалистов в области электроники и наноэлектроники, способных  решать профессиональные задачи в разнообразных ситуациях трудовой деятельности. Студенты будут осваивать технологии получения новых материалов, способных работать в экстремальных условиях. Студенты, обучающиеся на данной магистерской программе, практически освоят современные методы получения наночастиц и упорядоченных наноструктур, методы зондовой микроскопии и нанолитографии. Студенты получат необходимые знания и умения по разработке, монтажу и настройке электронных приборов, схем и устройств различного назначения с использованием материалов и элементов микро- и наноэлектроники. Студенты овладеют методами численных расчетов и моделирования свойств материалов и устройств наноэлектроники, приобретут навыки применения прикладного программного обеспечения и освоения основных технических средств численных расчетов. 




	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Основы истории и методологии науки и техники
	В модуле предусмотрено изложение узловых моментов фундаментальной и прикладной деятельности в указанной научной и прикладной сферах. Будущий ученый, специалист, инженер, творчески осваивающий свою профессию, нуждается в «интеллектуальном путеводителе», помогающем ориентироваться в разнообразии источников научно-технической информации и осуществлять профессиональное самоопределение. Практическая значимость курса состоит в нацеленности на формирование междисциплинарного мышления будущих инженеров и научных работников, развитие их способности к постановке и решению комплексных проблем.

	4. 
	Основы международной коммуникации
	Модуль формирует у учащегося практические навыки различных видов речевой деятельности: устной речи (говорения, аудирования, чтения и письма). Программа рассчитана на студентов, изучавших иностранный язык в бакалавриате.

	5. 
	Вариативная часть
	

	6. 
	Аналоговые и микропроцессорные устройства электронных приборов
	Модуль посвящен изучению принципов построения современных экспериментальных систем управляемых при помощи персональных компьютеров, получению и обработке экспериментальных данных. Особое внимание уделяется вопросам организации экспериментальных комплексов, структуре персональных компьютеров, интерфейсам связи. Кроме того, рассматривается программный пакет для обработки и визуализации экспериментальных данных.

	7. 
	Материалы и цифровые устройства электронной техники
	Модуль посвящен изучению методов численных расчетов и моделирования физико-химических систем, широко используемых в практике научных исследований. Основное внимание обращено на практическое освоение основного инструментария применения численных методов в научных исследованиях, знакомство с современными направлениями и тенденциями развития вычислительных методов, приобретение навыков реализации прикладного программного обеспечения и освоение основных технических средств численных расчетов.

	8. 
	Материалы электроники и наноэлектроники
	Модуль посвящен актуальным проблемам современной электроники и наноэлектроники. Изучаются методы расчета, проектирования, конструирования и модернизации электронной компонентной базы с использованием систем автоматизированного проектирования и компьютерных средств; 
физическая сущность влияния электронной, спиновой и фононной подсистем на физические свойства конденсированных сред; существующие проблемы, имеющийся отечественный и зарубежный опыт и перспективные направления в области современной электроники и наноэлектроники.

	9. 
	Модули по выбору студента 
	

	10. 
	Основы интеллектуальной собственности
	Модуль посвящен изучению основ защиты интеллектуальной собственности, основные объекты интеллектуальной собственности, институциональные основы института интеллектуальной собственности в РФ и способы охраны интеллектуальной собственности в зависимости от объекта.

	11. 
	Основы инновационной деятельности
	Модуль посвящен изучению инноваций и основ предпринимательства, включая основные понятия инноваций и предпринимательства; 
основы законодательства РФ в сфере предпринимательской деятельности; эволюцию представлений о понятии "Инновации"; 
основные этапы инновационного процесса; классические подходы к решению творческих задач; методы маркетинговых исследований; основные аспекты формирования и деятельности "команды"; назначение и принципы разработки бизнес-плана; 
основы логико-структурного подхода к разработке проекта.

	12. 
	Методы научных исследований в электронике
	Модуль посвящен изучению основ научно-исследовательской работы в области электроники и наноэлектроники, интегрированной в учебный процесс, базовых направлений научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, проводимых на кафедрах «Физические методы и приборы контроля качества», «Экспериментальная физика», «Редкие металлы и наноматериалы», «Электрофизика».  Особое внимание уделяется изучению и овладению основными методиками получения, обработки и анализа экспериментальных данных. В рамках дисциплины осваивается культура написания научного труда (статей, тезисов доклада).

	13. 
	Методы научных исследований в неразрушающем контроле
	Модуль посвящен изучению основ научно-исследовательской работы в области неразрушающего контроля, интегрированной в учебный процесс, базовых направлений научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, проводимых на кафедрах «Физические методы и приборы контроля качества», «Экспериментальная физика», «Редкие металлы и наноматериалы», «Электрофизика».  Особое внимание уделяется изучению и овладению основными методиками получения, обработки и анализа экспериментальных данных. В рамках дисциплины осваивается культура написания научного труда (статей, тезисов доклада).

	14. 
	Методы получения и свойства наноматериалов
	В модуле рассматриваются важнейшие особенности функциональных наноматериалов, включая их структуру, физические свойства, методы синтеза и исследования, описываются примеры использования наноматериалов для создания устройств нано- и молекулярной электроники, а также магнитных носителей информации. Изучаются методы исследования функциональных материалов, методы акустического, вихретокового, радиоволнового, теплового и оптического контроля.

	15. 
	Технологии наразрушающего контроля и диагностики
	В модуле рассматриваются методы получения и диагностики функциональных материалов, методы акустического, вихретокового, радиоволнового, теплового и оптического контроля, а также методы контроля свойств наноструктур и методы соблюдением правил техники безопасности. Модуль посвящен изучению организации служб неразрyшающего контроля предприятий и систем подготовки и аттестации специалистов НК; физические законы, положенные в основу радиационных  методов неразрyшающего контроля;  основные виды дефектов производственного и эксплуатационного происхождения.

	16. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	17. 
	Учебная практика
	Целями практики являются: подготовка выпускников к информационно-аналитической деятельности для решения задач, связанных с применением методов сбора, обработки и анализа информации, мониторинга рынка, созданием и ведением баз данных по различным показателям функционирования фирмы, а также подготовка выпускников к деятельности для решения задач, связанных с контролем качества продукции на предприятии.

	18. 
	НИР
	Научно-исследовательская работа направлена на формирование общекультурных и профессиональных компетенций, включает в себя этапы: планирование научно-исследовательской работы, включающее ознакомление с тематикой исследовательских работ в данной области и выбор темы исследования, написание реферата по избранной теме; проведение научно-исследовательской работы; корректировка плана проведения научно-исследовательской работы; составление отчета о научно-исследовательской работе; публичная защита выполненной работы.

	19. 
	Преддипломная практика
	Преддипломная практика необходима для закрепления, углубления и дополнения теоретических знаний, полученных при изучении дисциплин ОП; закрепления первичных профессиональных умений; приобретения опыта работы с информацией и опыта публичного представления информации; сбора материала для выполнения научно-исследовательской работы студента.

	20. 
	Государственная итоговая аттестация
	

	21. 
	Итоговая государственная аттестация
	Итоговая государственная аттестация направлена на установление соответствия уровня профессиональной подготовки выпускников требованиям ФГОС ВО. Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы.


Руководитель ОП  
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