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	Радиотехника

	Описание образовательной программы
	Подготовка бакалавра в области исследований и разработки, направленных на создание и обеспечение функционирования устройств и систем, основанных на использовании электромагнитных колебаний и волн и предназначенных для передачи, приема и обработки информации, получения информации об окружающей среде, природных и технических объектах, а также для воздействия на природные или технические объекты с целью изменения их свойств.
Радиотехника — это область науки и техники, изучающая электромагнитные колебания и волны радиодиапазона, методы генерации, усиления, преобразования, излучения и приёма, а также применение их для передачи информации. Программа обеспечивает глубокие теоретические знания и практические навыки в области построения и функционирования цифровых и аналоговых радиоэлектронных устройств в составе телекоммуникационных, радиолокационных и радионавигационных систем, современным программным обеспечением для их моделирования и разработки, знакомство с современными достижениями в области техники и технологии высоких и сверхвысоких частот.

В настоящее время имеется острая необходимость в кадрах высокой квалификации, обладающих знаниями в области теории и практики современных систем радиотехники, радиолокации, навигации, передаче данных, проектирования радиоэлектронных и телекоммуникационных устройств, способных на научной основе совершенствовать существующие и разрабатывать перспективное устройства и системы.

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются радиотехнические системы, комплексы и устройства, методы и средства их проектирования, моделирования, экспериментальной отработки, подготовки к производству и технического обслуживания.

В рамках программы «Радиотехнические устройства передачи, приёма и обработки сигналов» изучаются дисциплины математического и естественно-научного, гуманитарного, экономического и профессионального циклов. Профессиональную деятельность выпускник сможет выполнять в организациях и предприятиях по профилям приборостроения, связи и телекоммуникации.


	№ пп
	Наименования модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Базовый модуль «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает:

- культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире;

- способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции;

- навыки публичной речи, участия в дискуссиях, ведения диалога и восприятия альтернатив.
В модуль входят дисциплины:

Философия

История

	4. 
	Основы профессиональной коммуникации
	Модуль обеспечивает у студентов навыки межличностных письменных и устных коммуникаций, в том числе с применением иностранного языка.
В модуль входят дисциплины:

Иностранный язык

Русский язык и культура речи

	5. 
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль «Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности» относится к базовой части образовательных программ всех инженерно- технических направлений подготовки и является обязательным для студентов, обучающихся по данным направлениям. Дисциплины «физика» и «математика», входящие в модуль, составляют основу подготовки бакалавров инженерно- технических направлений, являясь фундаментальной базой их успешной деятельности. В процессе обучения этим дисциплинам формируются научное мировоззрение, владение физико-математическим аппаратом и методами физических исследований с целью успешного освоения специальных дисциплин.
В модуль входят дисциплины:

Физика

Математика

	6. 
	Производственная и экологическая безопасность
	Модуль направлен на формирование способностей применения навыков в области создания, эксплуатации и обслуживания современных средств обеспечения экологической безопасности, защиты человека и окружающей среды от техногенных и антропогенных воздействий.
В модуль входят дисциплины:

Экология

Безопасность жизнедеятельности

	7. 
	Информационные основы профессиональной деятельности
	Модуль обеспечивает формирование компетенций в области применения компьютерных технологий, необходимых для решения профессиональных практических задач. Студенты знакомятся с видами будущей профессиональной деятельности, приобретают понимание сущности и значения информатизации в обществе. Изучение модуля способствует формированию информационной грамотности.
В модуль входят дисциплины:

Алгоритмизация и программирование

Введение в специальность

Информатика

Компьютерная и инженерная графика

	8. 
	Экономико-правовые основы профессиональной деятельности
	Целью модуля является формирование у студентов теоретических знаний в области правовых и экономических отношений между людьми, возникающими в процессе производства, распределения, обмена и потребления благ. 
В модуль входят дисциплины:

Правоведение

Экономика

	9. 
	Теоретические основы радиотехники
	Модуль обеспечивает слушателями и студентами понимание механизмов физических процессов, происходящих в электро- и радиотехнических цепях, их математических моделей, теории сигналов и их преобразований в радиотехнических цепях и устройствах, а также овладение работой с базовой измерительной аппаратурой, используемой в технике связи. Целью преподавания модуля является обучение методам тео​ре​ти​че​ского анализа и экспериментального исследования электрических цепей при различных видах воздействий, работе с базовой измерительной аппаратурой, используемой в технике связи, обучение студентов современным методам расчета, анализа и синтеза радиотехнических цепей, методам анализа по временным и частотным характеристикам установившихся и неустановившихся процессов в радиотехнических системах и устройствах.
В модуль входят дисциплины:

Основы теории цепей

Основы цифровой обработки сигналов

Радиотехнические цепи и сигналы

	10. 
	Электроника и схемотехника
	Модуль направлен на формирование у студентов способностей осуществлять анализ электронных устройств и их основные типы, определять, заменять и усовершенствовать базовые элементы интегральных микросхем, различать основные характеристики аналоговых и цифровых интегральных схем, применять методы анализа и синтеза цифровых устройств на базе программируемых интегральных схем.
В модуль входят дисциплины:

Схемотехника аналоговых устройств

Цифровые устройства и микропроцессоры

Электроника

	11. 
	Проектирование и моделирование радиоэлектронных средств
	Модуль направлен на формирование у студентов способностей: осуществлять анализ научно-технической информации по тематике исследования; моделирование радиокомпонентов, объектов и процессов; планирование и проведение экспериментов, обработку их результатов; выполнение оптимальных проектных решений при  разработке радиоэлектронных средств; составление обзоров и отчетов по результатам проводимых исследований,  а также сбор и анализ исходных данных; осуществлять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств радиотехнических систем в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.
В модуль входят дисциплины:

Защита интеллектуальной собственности

Инструментальные средства моделирования

Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств

Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронной аппаратуры

Радиоматериалы и радиокомпоненты

	12. 
	Вариативная часть
	

	13. 
	Теория и проектирование радиосистем
	Модуль направлен на изучение студентами принципов функционирования различных радиосистем, на формирование у студентов способностей осуществлять анализ функционирования и тактико-технических характеристик радиосистем, способностей проектировать радиосистемы различного назначения с заданными тактико-техническими характеристиками.

В модуль входят дисциплины:

Основы цифровой связи

Радиоавтоматика

Радиотехнические системы

	14. 
	Метрология и радиоизмерения
	Модуль обеспечивает знание основных положений о сущности и методологий измерений в Российской Федерации. Раскрываются темы об общих понятиях метрологии, единстве измерений, структурах и функций метрологических служб, метрологических характеристиках средств измерений, рассматриваются основополагающие принципы теории ошибок. Модуль формирует знания, лежащие в основе процедур измерения тока, напряжения, мощности и параметров радиоцепей; исследования формы сигнала; анализа спектра и параметров сложных сигналов; измерения частоты, интервалов времени и фазового сдвига; измерения характеристик случайных сигналов. Рассматриваются вопросы автоматизации измерений, научные  и правовые основы стандартизации; основные цели, объекты, и системы сертификации; правила и порядок проведения сертификации.
В модуль входят дисциплины:

Метрология, стандартизация и сертификация

Радиоизмерения

	15. 
	Основы формирования, распространения и приема радиосигналов
	Модуль направлен на формирование у студентов способностей осуществлять моделирование устройств формирования сигналов и распространения радиоволн, планирование и проведение экспериментов с ними, обработку их результатов, а также осуществлять расчет и проектирование деталей, узлов и устройств формирования радиосигналов в соответствии с техническим заданием.
В модуль входят дисциплины:

Основы формирования и обработки сигналов

Устройства СВЧ и антенны

Электродинамика и распространение радиоволн

	16. 
	Высшая математика для профессиональной деятельности
	Модуль «Высшая математика для профессиональной деятельности» является одним из  базовых  для последующего изучения студентами курса   теоретических основ  радиотехники,  дисциплин информационных специальностей, теории управления на современном уровне  развития инженерных наук. Он является частью  фундамента общеинженерной и специальной подготовки бакалавров и специалистов – инженеров, содержит достаточную научно-теоретическую часть, позволяющую исследовать и решать инженерные задачи с использованием современных методов, подходов и технологий..
В модуль входят дисциплины:

Векторный анализ

Дискретная математика и математическая логика

Специальные главы математики

Теория вероятностей и математическая статистика

	17. 
	Модули по выбору студента
	

	18. 
	Радиотехнические средства подвижной и оптоволоконной связи
	В рамках модуля студенты получают сведения о теоретических моделях, методах расчета и проектирования средств подвижной и оптоволоконной связи. Рассматриваются соответствующие принципы работы и модели оптоволоконных трактов распространения сигналов и систем передачи информации по ним. Прививаются навыки самостоятельного проектирования оптоволоконных сетей и сетей подвижной связи, а также анализа их работоспособности.
В модуль входят дисциплины:

Оптикоэлектронные устройства

Основы систем подвижной связи

	19. 
	Радиоэлектронные системы навигации и дистанционного зондирования
	В модуле рассматриваются глобальные и локальные спутниковые системы Российской Федерации и других стран, принципы их орбитального построения и функционирования, их практическое применения в задачах навигационного позиционирования и дистанционного зондирования Земли.
В модуль входят дисциплины:

Основы дистанционного зондирования Земли

Системы спутниковой навигации

	20. 
	Радиотехнические средства связи и телевидения
	При изучении модуля студенты получают знания из области электромагнитной совместимости радиотехнических устройств и систем, основ функционирования мультисервисных телекоммуникационных сетей и систем, а также телевидения и видеотехники. У студентов формируются навыки расчета характеристик и показателей электромагнитной совместимости радиотехнических устройств и систем. Рассматриваются физические принципы передачи оптических изображений с помощью телевизионных систем, технические устройства, реализующие эти принципы, а также алгоритмы обработки сигналов на передающей и на приёмной стороне канала связи, т.е. при производстве и при приёме телевизионных программ, тенденции и перспективы развития телевидения. Изучаются принципы построения систем спутникового и кабельного телевидения, их элементная база и используемые стандарты. Излагается методика проектирования кабельных сетей телевидения и систем приема спутникового телевидения.
В модуль входят дисциплины:

Мультисервисные телекоммуникационные сети и системы

Основы телевидения и видеотехники

Электромагнитная совместимость устройств и систем

	21. 
	Информационные технологии в радиотехнических системах
	Модуль направлен на формирование практических аспектов работы с цифровыми сигналами. Рассматриваются вопросы распределения цифрового сигнала, практики представления дискретных двумерных сигналов как цифрового изображения и установления роли цифровой обработки сигналов в приеме и передаче информации. Студенты получают навыки работы с современными сетевыми технологиями, преобразования цифровых изображений, а также реализации цифровой обработки в различных областях науки, техники и производства.
В модуль входят дисциплины:

Компьютерные сети и системы

Основы цифровой обработки изображений

Проектирование систем цифровой обработки сигналов

	22. 
	Проектирование высокочастотных устройств и антенных систем
	Изучаются основы работы систем автоматизированного проектирования высокочастотных устройств и антенных систем: описание и моделирование их элементов; методы теории длинных линий; методы теории цепей СВЧ; метод моментов; метод конечных элементов; приближенные методы электродинамики. Изучение модуля позволяет подготовить студентов к решению задач, связанных с разработкой, моделированием и проектированием высокочастотных устройств и антенных систем по заданным критериям с использованием современных программных средств и пакетов. Задачей модуля является ознакомление студентов с теорией и практикой систем автоматизированного проектирования, а также выработка у студентов комплексов умений, знаний и навыков использования систем моделирования высокочастотных устройств и антенных систем.
В модуль входят дисциплины:

Автоматизированное проектирование высокочастотных устройств

Антенные системы телекоммуникационных систем

	23. 
	Радиоэлектронные системы обработки информации
	Целью модуля является формирование представления о современных процессах проектирования, разработки, тестирования и эксплуатации программных продуктов на основе выявления устойчивых моделей и общих тенденций. Модуль закладывает знания в области современных процессов проектирования и разработки программных продуктов, принципов управления качеством программного обеспечения и методов его тестирования. Рассматриваются вопросы технологии обнаружения данных в заданном информационном потоке, а также методы принятия решений в области программной инженерии. 
В модуль входят дисциплины:

Интеллектуальные методы анализа данных

Методы программной инженерии

	24. 
	Иностранный язык специальности
	Основной целью модуля является формирование навыка владения иностранным языком на уровне, достаточном для коммуникации в научной среде, способности пользоваться иностранным языком для решения задач в разных сферах специальности, используя четыре основных вида речевой деятельности.
В модуль входят дисциплины:

Иностранный язык специальности

	25. 
	Иностранный язык для научных целей
	Целью модуля является достижение практического владения иностранным языком, позволяющего использовать его в научной работе, а также в своей профессиональной деятельности. Модуль формирует практические навыки использование языка для научных целей, а именно: реферирование, аннотирование, научный перевод, беседа на профессиональную тему, связанную с научно-исследовательской сферой исследования.
В модуль входят дисциплины:

Иностранный язык для научных целей

	26. 
	Физическая культура и спорт
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». «Прикладная физическая культура» представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры.

	27. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	Целью учебной практики является подготовка выпускников к решению следующих профессиональных задач: анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тема-тике исследования, моделирование объектов и процессов, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных программ, участие в планировании и проведении экспериментов по заданной методике, обработка результатов с применением современных информационных технологий и технических средств; составление обзоров и отчетов по результатам проводимых исследований. 
В рамках производственной практики у выпускников происходит формирование следующих результатов освоения образовательной программы: подготовка к производственно-технологической деятельности для решения задач, связанных с внедрением результатов разработок в производство, выполнением работ по технологической подготовке производства на предприятиях радиоэлектронной промышленности, организацией метрологического обеспечения производства, освоение этапов проектирования устройств и модулей радиоэлектронных систем, особенностей разработки конструкторско-технологической документации и методик испытаний радиоэлектронных систем (модулей), приобретение навыков эксплуатации и диагностики радиоэлектронных систем (модулей). 
Целью преддипломной практики является выполнение квалификационной научно-исследовательской работы, направленной на выполнение индивидуального задания на выпускную квалификационную работу (ВКР). 
В модуль входят:

Производственная практика (преддипломная)

Производственная практика

Учебная практика

	28. 
	Государственная итоговая аттестация
	Целью государственной итоговой аттестации является установление уровня подготовленности обучающегося, осваивающего образовательную программу бакалавриата, к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и ОП по направлению подготовки или специальности высшего образования, разработанной на основе образовательного стандарта. ВКР может выполняться в интересах предприятия, на котором студент проходит практику.
В модуль входят:

Выпускная квалификационная работа

Государственный экзамен


Руководитель ОП 
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