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	27.04.04 Управление в технических системах

	Образовательная программа (Магистерская программа)
	Системы управления сложными объектами и процессами

	Описание образовательной программы
	Подготовка магистров в области создания, проектирования, внедрения и эксплуатации автоматизированных и автоматических систем управления сложными процессами и объектами, в том числе и объектами ракетно-космической отрасли.

Современные системы управления строятся, как правило, на основе цифровых вычислительных средств. Поэтому единственной возможностью является комплексный подход, где определяется архитектура и структура систем управления, создаются новые алгоритмы работы и осуществляется аппаратурная реализация на базе новой специально созданной элементной базы.

В настоящее время имеется острая необходимость в кадрах высокой квалификации, обладающих знаниями в области  создания, исследований и обеспечения функционирования устройств и систем для управления сложными процессами и объектами. Подготовка выпускников к проектной  деятельности в области проектирования аппаратных и программных средств автоматизации, для  обеспечения функционирования автоматических и автоматизированных систем регулирования, управления, контроля и тестирования.  Подготовка выпускников к исследовательской и творческой инновационной деятельности в области проведения натурных и модельных экспериментов, обработке и интерпретации результатов.
Основные направления подготовки магистров: вычислительная и микропроцессорная техника, теория управления, математическое моделирование и идентификация систем управления.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Компьютерные технологии управления в технических системах
	Изучение основных направлений использования современных информационно-программных технологий и вычислительных средств в области автоматизации и управления

	4. 
	Моделирование и идентификация в сложных саморегулируемых системах
	Содержание модуля – классификация моделей и виды моделирования; примеры моделей сложных саморегулируемых систем; этапы математического моделирования; принципы построения и основные требования к математическим моделям сложных саморегулируемых систем; цели и задачи исследования математических моделей систем; общая схема разработки математических моделей; формализация процесса функционирования системы; формы представления математических моделей; методы исследования математических моделей систем и процессов; построение математических моделей объектов и систем по экспериментальным данным; структурная и параметрическая идентификация; методы построения статических и динамических моделей объектов управления; описание модели при взаимодействии с внешней средой; модели возмущений; методы планирования эксперимента; построение оптимальных планов; принципы описания сложных систем; декомпозиция и агрегирование сложных моделей; модели систем в пространстве состояний; оценивание адекватности моделей; задачи технической диагностики систем; диагностируемые объекты: динамические (непрерывного и дискретного действия), статические (конструкции установок, компрессоров, энергоагрегатов и т.п.); диагностические модели; методы диагностирования; прогнозирование изменения состояния объектов.

	5. 
	Технологии управления экспериментом и методы статистического анализа результатов экспериментальных исследований
	Изучение основных направлений использования современных информационно-программных технологий и вычислительных средств в области анализа результатов экспериментальных исследований  и автоматизации измерений

	6. 
	Инженерно-техническая реализация систем управления
	Изучение основ теории и методов создания систем АСУТП, используя инструментальные средства традиционного и машинного проектирования, а также исследования процессов подпора оборудования для конкретной инженерной задачи

	7. 
	Методы построения систем управления в условиях неопределенности
	Изучение критериев развития, показателей качества технических объектов, законов и закономерностей развития, а также моделей процессов передачи, обработки, накопления данных и оценок точности результатов моделирования в условиях неопределенности

	8. 
	Вариативная часть
	

	9. 
	Современные образовательные технологии
	В рамках модуля изучаются методы обучения и самообучения в предметной области магистерской программы, методы поиска и обработки данных из различных источников знаний и баз данных. Студенты приобретают опыт принятия аргументированных решений и руководства коллективом исполнителей.

	10. 
	Модули по выбору студента
	

	11. 
	Иностранный язык для научно-исследовательской работы
	Иностранный язык для научно-исследовательской работы» характеризуется межпредметностью. 

Цель – формирование навыка владения иностранным языком для  коммуникации в научной среде и  для  решения задач в разных сферах профессиональной деятельности. 

Задачи: 

· совершенствование коммуникативных умений в четырех основных видах речевой деятельности;

· овладение новыми языковыми средствами в сфере научной коммуникации; развитие навыков использования двуязычных и одноязычных (толковых) словарей и другой справочной литературы; 

· развитие умений ориентироваться в письменном и аудиотексте на иностранном языке для осуществления научно-исследовательской работы; 

развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников.

	12. 
	Иностранный язык для научной межкультурной коммуникации
	«Иностранный язык для научной межкультурной  коммуникации» характеризуется межпредметностью и дает основы межкультурной и академической коммуникации.

Цель – формирование навыка владения иностранным языком для  коммуникации в научной среде в различных странах  и  для решения задач в профессиональной и научной деятельности. 

Задачи: 

· совершенствование коммуникативных умений с учетом культурных и религиозных особенностей различных стран;

· овладение новыми языковыми средствами устной и письменной речи на иностранном языке в научной и исследовательской деятельности с учетом межкультурных особенностей; 

· развитие навыков использования справочной литературы; 

· развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников.

развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников.

	13. 
	История и методология науки и техники в области управления процессами
	Исследование процесса развития науки в области управления процессами с целью выявления ключевых тенденций и глубинных закономерных связей, определяющих содержание и основное направление указанного процесса, реконструкция прошлого науки в области управления процессами с целью выявления возможных направлений ее развития в будущем

	14. 
	История и методология науки и техники в области управления объектами
	Исследование процесса развития науки в области управления объектами с целью выявления ключевых тенденций и глубинных закономерных связей, определяющих содержание и основное направление указанного процесса, реконструкция прошлого науки в области управления объектами с целью выявления возможных направлений ее развития в будущем. Изучение научно-технического уровня современных систем управления отечественной и зарубежной ракетно-космической техники, проблем науки и техники в создании перспективных радиоэлектронных приборов и устройств для СУ РКТ

	15. 
	Автоматизированные информационно-управляющие системы
	Модуль посвящен изучению эволюции и перспектив развития автоматизированных информационных систем предприятий, принципов построения алгоритмов информационной и управляющей моделей, математических и физических основ их построения, способов их программной реализации, использованию экспертных методов и искусственного интеллекта в автоматизированном управлении. Также изучаются принципы построения и проектирования автоматизированных  систем управления техническими объектами и технологическими процессами на базе типовых аппаратных и программных средств, включающих аппаратно-программные комплексы: средств получения информации о состоянии объекта автоматизации; обработки, хранения и преобразования информации, формирования алгоритмов управления, визуализации; передачи информации по каналам связи; формирования командных воздействий  на объект управления.

	16. 
	Системы управления ракетными комплексами
	В модуле излагаются основные характеристики ракетных комплексов (РК) различного назначения, систем управления и технических проблем, требующих решения при проектировании:

- различные виды баллистических ракет (БР) по назначению и способам базирования;

- специфические особенности БР различного назначения;

- структура ракетного комплекса;

- информационные потоки между приборами и системами РК;

- способы управления БР, РН;

- структура бортовых СУ.

	17. 
	Методы построения алгоритмов работы интеллектуальных систем управления
	Изучение основных принципов построения алгоритмов работы интеллектуальных систем управления

	18. 
	Управление движением подвижных объектов
	Изучение основных принципов построения систем стабилизации движения подвижных объектов различного назначения

	19. 
	Магистрально-модульные системы реального времени
	Дисциплина посвящена изучению архитектуры микропроцессоров   и микропроцессорных систем, организации подсистем обработки, управления, памяти, ввода-вывода, программированию задач управления. Изучению архитектуры однокристальных микро-ЭВМ и микроконтроллеров, проектированию систем на их основе, изучению средств разработки и отладки МП систем.

	20. 
	Защита аппаратуры от внешних воздействующих факторов
	Изучение свободных и вынужденных колебаний механических систем с одной степенью свободы; стационарных случайных процессов и их характеристик; процессов теплообмена в аппаратуре

	21. 
	Проектирования систем управления процессами
	Целью модуля является формирование у студентов знаний по основам автоматизации проектирования, особенностям математического обеспечения систем автоматизированного проектирования (САПР) систем управления процессами, а также знаний по вопросам моделирования и проектирования устройств систем управления процессами по заданным показателям качества с использованием современной элементной базы.

	22. 
	Проектирования систем управления объектами
	Изучение модуля позволяет подготовить студентов к решению задач, связанных с разработкой БАСУ и НАСУ, моделированием и проектированием БАСУ и НАСУ по заданным показателям качества с использованием современной элементной базы, с экспериментальным исследованием БАСУ и НАСУ и их составных частей, а также позволяет ознакомить студентов с теорией и практикой разработки и отработки современных образцов БАСУ и НАСУ.

	23. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	24. 
	Научно-исследовательская работа
	В течение трех семестров студенты выполняют самостоятельные исследования под руководством высококвалифицированных специалистов в рамках направления образовательной программы. Студенты приобретают опыт постановки задач научных исследований, проведения обзора литературы по предмету исследований, аналитических и численных с использованием современного программного обеспечения технических решений, экспериментальных исследований на уникальном контрольно-измерительном оборудовании ведущих фирм мира. Вырабатываются профессиональные качества генерирования и реализации креативных решений, ответственный подход и самостоятельность. 

	25. 
	Производственная практика
	Приобретаются знания организации технологических процессов на предприятиях – заказчиках выпускников по направлению подготовки, навыки работы в коллективе при решении научных, технических и технологических задач.

	26. 
	Педагогическая практика
	При работе со студентами отрабатываются педагогические навыки, методики руководства коллективом, постановки и решения технических задач

	27. 
	Преддипломная практика
	Отрабатываются навыки подготовки и оформления научно-технической документации, реализации научного проекта, проведения испытаний систем управления сложными объектами и процессами. 

	28. 
	Государственная итоговая аттестация
	

	29. 
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