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	Технология высокотемпературных неметаллических конструкционных и функциональных изделий и наноматериалов

	Описание образовательной программы
	 Технология высокотемпературных неметаллических и силикатных веществ – область науки и техники, предметом изучения которой являются химические высокотемпературные технологии получения  конструкционных и функциональных материалов и изделий для широкого спектра отраслей – от строительства и металлургии до микроэлектроники и лазерной техники. В рамках направления подготовки осуществляется изучение химических, физико-химических и физических закономерностей формирования структуры и свойств материалов с целью создания энерго- и ресурсосберегающих, экологически безопасных производств, обладающих высоким качеством продуктов и низкой себестоимостью. 

В настоящее время имеется острая потребность в кадрах высокой квалификации, обладающих знаниями в области теории и практики современных технологиях производств неметаллических материалов, владеющих методами контроля свойств сложных многофазных систем. 

Основные направления подготовки бакалавров: изучение сырьевой базы и технологий получения искусственных конструкционных и функциональных материалов и изделий; разработка основных принципов и способов получения материалов с заданными свойствами. 

Высокая уникальность и практическая значимость неметаллических соединений определила возникновение многих ее специальных разделов: технология вяжущих веществ и изделий на их основе; технология стекла и эмалей; технология конструкционной керамики; технология функциональной керамики и наноматериалов, технология высокотемпературных материалов и изделий.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	
	Модули
	

	
	Базовая часть
	

	1. 
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Базовый модуль «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает: культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире; способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции; навыки публичной речи,  участия в дискуссиях, ведения  диалога и восприятия альтернатив.

В модуль входит две дисциплины: История, Философия.

	2. 
	Неорганическая химия
	Модуль формирует знания теоретических положений общей химии, основных свойств химических элементов и их соединений, тенденций изменений их свойств. В рамках модуля ведется подготовка специалиста, способного использовать знания химии в профессиональной деятельности и создание необходимой базы для изучения специальных дисциплин. Модуль формирует основные химические понятия, химические реакции и правила, основные закономерности  протекания химических реакций, свойства растворов электролитов и неэлектролитов. Особое внимание уделяется закономерностям протекания ионных реакций и равновесных процессах в растворах. В ходе практических занятий студент приобретает навыки расчета тепловых эффектов и оценки возможности протекания химических реакций на основе справочных данных термодинамических систем, составление обменных, окислительно-восстановительных реакций, а также реакций диссоциации и гидролиза. В рамках лабораторных работ студент получает практические навыки выполнения опытов с целью изучения свойств веществ.

	3. 
	Основы гуманитарной культуры
	При освоении модуля студент приобретает способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятельности; работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия. Модуль состоит из следующих дисциплин: правоведение, психология

	4. 
	Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	При освоении модуля студент приобретает способность к коммуникации в устной и письменной формах на иностранном языке для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия

	5. 
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	При освоении модуля студент приобретает способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин, навыки выявления естественнонаучной сущности проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат. Модуль включает математику и физику.

	6. 
	Инженерная графика и элементы конструирования
	Модуль формирует навыки построения пространственных форм на плоскости и знания методов решения задач по заданным изображениям. Формирует навыки ортогонального проецирования точки, прямой, плоскости. В результате освоения модуля формируется умение проецировать поверхности и умение относительного расположения геометрических объектов в пространстве. Формируют навыки выполнения и чтения чертежей, составления конструкторской документации на основе ГОСТов единой конструкторской документации и знания теоретических положений начертательной геометрии.
Формирует навыки использования современных средств построения изображений и обработки визуальной информации.

	7. 
	Информационные технологии
	При освоении модуля студент приобретает способность применять современные средства вычислительной техники и алгоритмические языки программирования для решения инженерных задач, проведения эксперимента и физико-математического моделирования

	8. 
	Аналитическая химия и физико-химические методы анализа
	В результате освоения модуля формируются навыки анализа веществ  классическими (химическими) и инструментальными (физико-химическими) методами.

Модуль формируют навыки качественного и количественного химического анализа; формирует знания в области  теоретических основ и принципов физико-химических методов анализа – электрохимических, спектральных, хроматографических; методы разделения и концентрирования веществ; методы метрологической обработки результатов анализа, формированию навыков проведения качественного и количественного анализов соединений с  использованием физико-химических методов анализа; осуществления анализа и проведению статистической обработки результатов аналитических определений.

	9. 
	Естественно-научные основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует знания в области  классификации, номенклатуры, строения и химических свойств, а также получения и применения основных классов органических соединений. Формирует умение выявлять связь между строением и химическими свойствами органических соединений, анализировать их влияние на человека и окружающую среду.

Модуль формирует знания о  взаимосвязи химических и физических явлений на основе теоретических и экспериментальных методов химии и физики; законы  протекания химических процессов во времени и законы химического и фазового равновесия. Большое внимание уделяется количественному описанию химического превращения в разных средах и определению факторов,  влияющих на этот процесс. Формируются навыки выполнения теоретических расчетов и экспериментальных исследований для разработки новых технологических процессов и совершенствования существующих на основе знаний физико-химических законов и закономерностей.

Модуль формирует знания в области дисперсных систем и поверхностных явлений, возникающих на границе раздела фаз. При освоении данного модуля формируются навыки расчетов основных характеристик дисперсных систем с использованием соотношений термодинамики поверхностных явлений. Проведение анализа и изучение свойств веществ, находящихся в дисперсном состоянии, установление закономерностей поверхностных явлений позволяет прогнозировать оптические, молекулярно-кинетические, адсорбционные, электрические, структурно-механические свойства дисперсных материалов, а также управлять этими свойствами в современных технологиях и решать типовые задачи в производственной деятельности.

	10. 
	Техносферная безопасность
	При освоении модуля студент приобретает знание требований охраны труда, безопасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды; способность вести подготовку документации по менеджменту качества и типовым методам контроля качества технологических процессов на производственных участках, организацию рабочих мест, способность осуществлять техническое оснащение, размещение и обслуживание технологического оборудования, осуществлять контроль соблюдения технологической дисциплины, требований охраны труда и экологической безопасности

	11. 
	Инженерное проектирование
	Модуль формирует систему знаний о методах расчета определимых и статически неопределимых стержневых и простейших упругих систем на прочность, жесткость и устойчивость при действии постоянных и переменных во времени нагрузок; владение методиками расчета статически неопределимых стержневых систем методами сил, перемещений и конечных элементов, в том числе с применением матричных методов и ЭВМ.

Модуль формирует основные понятия и законы электротехники и электроснабжения, необходимых для решения широкого круга инженерных задач. Рассматриваются основные виды электротехнических цепей, электромагнитные устройства и электрические машины, основные виды полупроводниковых приборов, источников вторичного электропитания, усилители, импульсные и логические устройства.

Формирует навык выбора электротехнических устройств и определения их характеристик по паспортным данным. Студент выполняет и приобретает навыки анализа характеристик электротехнических устройств для решения технологических задач.

Формируются знания о теоретических основах электроники, принципы работы полупроводниковых приборов, принципы действия и режимы работы вторичных источников электропитания, усилителей электрических сигналов, с практическим использованием импульсных и цифровых устройств, их характеристиками.

	12. 
	Оборудование силикатных производств
	Модуль формирует знания о механических, гидромеханических и массообменных процессах, происходящих в технологических аппаратах при производстве высокотемпературных неметаллических материалов. Формируются знания об основном оборудовании, применяемом при измельчении, фракционировании, дозировании, перемешивании, транспортировке, сушке и обжиге сыпучих материалов и изделий, владения методами расчета процессов массообмена. Формируется способность применять системы автоматики для управления технологическими процессами; знать функциональные схемы автоматического контроля и управления отдельных машин и аппаратов

	13. 
	Физическая культура и спорт
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». «Прикладная физическая культура» представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся  и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры.

	
	Вариативная часть
	

	14. 
	Физико-математические основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует владение методами оптимизации, статистическими методами анализа данных, знание элементов теории случайных процессов, владение методами конечных разностей и методами конечных элементов, интегральных преобразований и спектрального анализа данных. Особое внимание уделяется формированию навыков использования математических методов в практической деятельности в области технологии применения и эксплуатации материалов, содержащих дисперсные исходные порошки. Модуль формирует знания о физико-химических свойствах высокодисперсных систем, их классификации, особенности термодинамических свойств нанопорошков и изменение фазовых превращений в наноразмерных дисперсных системах. Рассмотрены механизмы формирования нанодисперсных материалов и структур, поверхностные свойства высокодисперсных порошков.

	15. 
	Техническая термодинамика и теплотехника

	Модуль формирует у студентов знания о законах термодинамики для открытых систем; об анализе основных термодинамических  процессов в открытых системах. Рассматриваются основы теории  высокотемпературных тепловыделяющих и теплоиспользующих установок. Особое внимание уделяется  циклическим процессам преобразования теплоты в работу; тепловым двигателям, теплосиловым установкам, холодильным машинам, тепловым насосам; основам термодинамики неравновесных процессов.

	16. 
	Экономические основы профессиональной деятельности
	При освоении модуля студент приобретает способность планировать и организовывать технологические процессы и выбирать необходимое оборудование для производства высокотемпературных неметаллических  материалов и изделий с учетом мероприятий по экономической эффективности работы предприятия.

	17. 
	Основы химико-технологических процессов
	Модуль направлен на приобретение студентами теоретических знаний в области химической технологии, используемой в силикатной промышленности, получение практических навыков технологических и физико-химических расчетов, основанных на знании химической технологии процесса, его закономерностей. Цель дисциплины – формирование инженерного мышления и развитие навыков последовательной разработки химико-технологической системы. Модуль формирует знания о различных химических процессах и реакторах с различными режимами движения среды, с различными тепловыми режимами. Формирование умения составлять материальный и энергетический баланс химических реакторов.
Модуль формирует знания о теории инженерного эксперимента, основ теории подобия, об оптимальном планирования эксперимента, владение методами статистической обработки данных, методикой построения математических моделей и проверкой их адекватности, практического применения методов численного решения инженерных задач в различных технологических процессах строительной индустрии.

В рамках модуля формируются навыки проектирования промышленных зданий и сооружений на базе современных знаний и технологий строительства. Рассматриваются особенности проектирования одноэтажных промышленных зданий из крупных индустриальных элементов. Подробно рассматриваются вопросы по конструктивному решению каркасов одноэтажных промышленных зданий, стен, покрытия и фундаментов таких зданий.

	18. 
	Материаловедение
	Модуль формирует знания об основах конструкционного материаловедения и оптимального использования материалов. Формирует знания об основных законах и понятиях по кристаллографии и минералогии: законы геометрической кристаллографии: закон симметрии, закон рациональности двойных отношений параметров; формируется навыки определения простых и комбинационных форм кристаллов, выбора кристаллографической системы координат; определения математического обозначения граней, рёбер, простых форм. Формируются знания о строение кристаллов, влияние структуры на их внешнюю форму и физические свойства; об основных мотивах построения структур – каркасные, листовые, ленточные, цепочечные, с изолированными группами атомов; о принципах кристаллохимической классификации минералов и характеристика минералов, относящихся к классам сульфидов, оксидов, карбонатов, сульфатов, силикатов. 

	19. 
	Основы научных исследований и инженерного творчества
	Модуль формирует у студентов навыки научно-исследовательской деятельности; приобщает студентов к научным знаниям, вырабатывает готовность и способность их к проведению научно-исследовательских работ с использованием мощных вычислительных средств (компьютера и численных методов). Модуль формирует знания об основных положениях Государственной системы обеспечения единства измерений и средства их реализации, а также вырабатывает навыки практического использования метрологии и технического регулирования (в том числе стандартизации и сертификации). 

	
	Модули по выбору студента
	

	
	ТОП 1
	

	20. 
	Основы технологии тугоплавких неметаллических и силикатных  материалов
	Модуль направлен на формирование у студентов знаний об основных стадиях процесса производства материалов и изделий силикатной промышленности (минеральных вяжущих веществ, керамических и огнеупорных материалов и изделий, силикатных стекол);

общих и специальных процессов, имеющих место при производстве разнообразных конструкционных материалов и изделий на минеральной основе; технологий и свойств основных видов материалов и изделий силикатной промышленности. Модуль также формирует владение основными методами исследований свойств сырья и готовых продуктов.

	21. 
	Физическая химия тугоплавких неметаллических и силикатных материалов
	Модуль направлен на формирование у студентов наиболее важных теоретических представлений в области физикохимии тугоплавких неметаллических и силикатных материалов, фазовых равновесий в силикатных и оксидных системах, принципов построения фазовых диаграмм состояния систем, теории процессов, протекающих при синтезе материалов в разнообразных условиях при высоких температурах.

	
	ТОП1 ИОТ 1
	

	22. 
	Теоретические основы производства стекла
	Модуль формирует знания у студента в области теоретических основ производства стекла и эмалевых покрытий. Рассмотрены особенности стеклообразного состояния вещества, гипотезы строения стекла, современные представления о строении и структуре стекол, микронеоднородное строение стекол. Формируются навыки определения свойств стекол и стеклообразующих расплавов.

	23. 
	Технология производства стекла  и эмали
	Модуль формирует у студентов знания о физико-химических основах стекольной технологии и формирования стеклоэмалевых покрытий. Рассматривает применимость законов физической химии к процессам стекловарения, окрашивания, термообработки, химической и механической обработки стекол. Формирует представление о процессах диффузии и конвекции, о связи свойств стекла с его структурой и химическим составом, о физико-химических и реологических свойствах эмалевых покрытий. Студенты научатся определять свойства стекол и покрытий различными методами, выбирать оптимальные условия для осуществления производственных технологических процессов. Модуль направлен на формирование навыков проектирования и расчета печей и теплотехнического оборудования стекольных производств.

	24. 
	Проектирование производства стекла и эмали
	Дисциплина формирует у студентов знаний о производстве листового стекла, технического стекла, стеклянной тары, сортовой посуды, стеклянного волокна, ситаллов. Рассмотрены виды металлов для эмалирования, вопросы подготовки поверхности металлов для эмалирования, дефекты эмалевых покрытий, технологии декорирования эмалированных изделий, структурные схемы эмалировочных производств. Формирует навыки проектирования стекольных и эмалевых производств с подбором применяемого оборудования.  

	
	ТОП 1 ИОТ2
	

	25. 
	Теоретические основы производства керамики 
	Модуль направлен на формирование у студентов знаний свойств керамики (механическая прочность, теплофизические свойства, химическая стойкость, электрофизические свойства) и технологии ее получения. Рассматриваются теоретические основы общей последовательности процессов технологии керамики (сырьевые материалы, методы приготовления керамических масс, методы формования керамических изделий, сушка керамических масс и изделий, глазурование, процессы при спекании и обжиге керамики, декорирование керамических изделий).

	26. 
	Технология производства керамики
	Модуль направлен на формирование у студентов знаний технологии производства современных видов строительной керамики: стеновая керамика (полнотелый, эффективный кирпич и лицевой кирпич), керамические плитки, трубы канализационные и дренажные, химически стойкая керамика, теплоизоляционные керамические материалы и легкие заполнители для бетонов (керамзит, аглопорит). По окончании обучения по модулю студенты будут способны контролировать технологический процесс производства изделий строительной керамики, анализировать и грамотно интерпретировать результаты научно-исследовательской работы, владеть методами определения свойств строительной керамики. Модуль направлен на формирование навыков проектирования и расчета печей и теплотехнического оборудования керамических производств.

	27. 
	Проектирование производства керамики
	Модуль направлена на формирование у студентов знаний технологии производства современных видов тонкой и технической керамики: хозяйственного фарфора и фаянса, электротехнического фарфора, высокочастотных неорганических диэлектриков, керамических конденсаторных материалов, сегнето- и пьезокерамики, а так же керамических полупроводников, материалов, обладающих высокотемпературной сверхпроводимостью и бескислородной керамики. Рассматриваются вопросы металлизации технической керамики. По окончании обучения по дисциплине студенты будут способны контролировать технологический процесс производства изделий тонкой керамики, анализировать и грамотно интерпретировать результаты научно-исследовательской работы, владеть методами определения свойств тонкой керамики. Модуль формирует навыки проектирования керамических производств с подбором применяемого оборудования.

	
	ТОП1 ИОТ3
	

	28. 
	Теоретические основы производства огнеупоров
	Модуль направлен на формирование системы теоретических знаний и технологических основ в области производства и службы огнеупорных материалов и изделий, знаний влияния способов производства на формирование макроструктуры и свойства изделий.

	29. 
	Технология производства огнеупоров
	Модуль формирует знания о важнейших видах огнеупорных материалов, их свойств, физико-химических особенностей производства, основ технологии, оценки технологического оборудования, методов контроля технологических процессов производства огнеупоров. Формирует навыки методов формования и методов определения свойств огнеупорных материалов и изделий. Модуль направлен на формирование навыков проектирования и расчета печей и теплотехнического оборудования огнеупорных производств.

	30. 
	Проектирование производства огнеупорных и теплоизоляционных материалов
	Модуль направлен на формирование у студентов знаний в области физико-химических основ и технологии специальных видов огнеупорных материалов и неформованных масс (плавленых огнеупоров, углесодержащих, доломитовых, периклазодоломитовых изделий из чистых оксидов и бескислородных соединений, теплоизоляционных изделий, огнеупорных волокон и неформованных масс). Рассматриваются принципы и организация производства и технический контроль специальных видов огнеупорных материалов и изделий. Модуль формирует навыки проектирования огнеупорных производств с подбором применяемого оборудования.

	31. 
	ТОП1 ИОТ4
	

	32. 
	Теоретические основы производства минеральных  вяжущих материалов
	Модуль формирует знания в области теоретических основ и практических особенностей производства воздушных и гидравлических вяжущих материалов на основе природного и техногенного сырья. Разбираются механизмы реакций дегидратации, декарбонизации, высокотемпературного минералообразования. Рассмотрены теории твердения традиционных и специальных вяжущих веществ. 

	33. 
	Технология производства минеральных  вяжущих материалов
	Модуль формирует знания о сырьевой базе, технологиях производства, свойствах и областей применения современных вяжущих веществ. Особое внимание уделяется физико-химическим процессам формирования цементного клинкера при обжиге сырьевой смеси, а также процессам гидратации, твердения и коррозии цементного камня. Подробно изучаются технология производства цемента разными способами, контроля производства и стандартные характеристики цементов, а также композиционные цементы и использование техногенных продуктов в этом производстве. Также рассматриваются теоретические и практические основы производства автоклавных силикатных материалов. Наряду с этим изучаются основы технологии производства воздушных вяжущих и изделий на их основе. Модуль направлен на формирование навыков проектирования и расчета печей и теплотехнического оборудования цементных производств.

	34. 
	Проектирование производства вяжущих материалов
	Модуль направлен на формирование знаний о составе, свойствах, производстве и применении искусственных каменных изделий на основе минеральных вяжущих веществ – тяжелых и ячеистых бетонов и железобетонных изделий, строительных растворов и асбестоцементных изделий, силикатных и гипсобетонных изделий. Модуль формирует навыки проектирования по производству минеральных вяжущих веществ и изделий на их основе с подбором применяемого оборудования.

	
	ТОП2
	

	35. 
	Физическая электроника 
	Модуль направлен на формирование у студентов знаний о классификации твердых тел на металлы, полупроводники и диэлектрики с точки зрения зонной теории; об основных электрических, магнитных и оптических свойств твердых тел, о механизмах протекания тока; об особенностях электронных свойств неупорядоченных и аморфных материалов. В результате освоения модуля у студента формируются умения обеспечивать технологическую и конструктивную реализацию материалов и элементов электронной техники в приборах и устройствах электроники и наноэлектроники; применять методы расчета параметров и характеристик, моделирования и проектирования приборов и устройств вакуумной, плазменной, твердотельной, микроволновой и оптической электроники и наноэлектроники. В процессе изучения модуля студент овладевает сведениями о физических процессах, происходящих в проводниковых, полупроводниковых и диэлектрических материалах электронной техники, методами расчета электрических характеристик этих материалов, программными средствами моделирования свойств и процессов в материалах и приборах электроники и наноэлектроники.

	36. 
	Электрофизические основы производства
	Модуль формирует у студентов знания об электрофизических основах металлов, полупроводников, сверхпроводников, активных и пассивных диэлектриков, ферромагнитных и других материалов и изделий электронной техники, рассмотрению поведения материалов в электромагнитном поле, анализу зависимостей электропроводности, поляризации намагниченности, диэлектрических и магнитных потерь от частоты и напряженности поля, температуры, давления, влажности и т.п., роли современных технологий и основных технологических процессов на изменение электрофизических свойств материалов и изделий электронной техники.

Модуль  посвящен изучению основ физики высокого вакуума, способов его получения, конструкций вакуумных насосов различного типа, применения насосов для получения низкого, среднего и высокого вакуума, методов определения негеометричности соединений в вакуумных установках.

	37. 
	Химия твёрдого тела
	Модуль формирует знания о строение реальных кристаллов, содержащих дефекты. Рассматриваются различные типы дефектов и механизмы их образования в кристаллах. Особое внимание уделяется изучению точечных дефектов и их влиянию на транспортные свойства кристаллов: диффузию и электропроводность. В рамках модуля изучаются механизмы реакций в твердых фазах и спекания дисперсных систем с участием дефектов. Модуль формирует у студентов знание о фазовых равновесиях в оксидных системах. Студенты приобретают навыки построения и анализа диаграмм одно-, двух- и трехкомпонентных систем, определения путей кристаллизации и расчетам составов и количеств фаз при различных температурах (графическим и аналитическим методами).

	38. 
	Теоретические основы производства материалов электронной техники
	Модуль формирует знания в области физико-химических законов и закономерностей производства электронной техники позволяет описать и раскрыть процессы, лежащие в основе технологических приемов и операций получения материалов электроники и наноэлектронки.. Формирует навыки самостоятельной разработки новых материалов, функциональных элементов для электроники и наноэлектроники.

	39. 
	Технология специальной керамики
	Модуль формирует у студентов знания об отдельных стадиях технологии производства керамики (подготовки сырьевых материалов, получение керамических масс, формование изделий, сушка, глазурование, обжиг), о технологии специальных видов материалов электроники: установочная керамика, конденсаторная, сегнето-, пьезо-, полупроводниковая керамика, Материалы ВТСП, бескислородные керамические материалы. У студентов формируются навыки определения свойств различных керамических материалов и изделий.

	40. 
	Проектирование производства материалов электроники и наноэлектроники
	Модуль формирует знания о технологии материалов и изделий электронной техники, анализу роли современных технологий и основных технологических процессов в производстве электронных приборов. Особое внимание уделяется материалам, применяющимся при производстве электронных приборов, а также влиянию процессов обработки материалов на характеристики полупроводниковых приборов. Модуль формирует навыки проектирования по производству материалов и изделий электроники и наноэлектроники с подбором применяемого оборудования.

	41. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	42. 
	Преддипломная практика
	Задачами практики является закрепление и углубление теоретической подготовки обучающегося и приобретение им практических умений и опыта в сфере производства высокотемпературных неметаллических материалов и изделий.

	43. 
	Производственная практика
	Задачами практики являются: ознакомление с сырьевой базой предприятия; приобретение практических знаний и навыков работы в профессиональной деятельности; сбор материалов для выполнения курсового проекта по производству изделий из высокотемпературных материалов.

	44. 
	Учебная практика
	Задачами практики являются: проверка и закрепление знаний, полученных в процессе обучения, 

приобретение практических знаний и навыков работы в профессиональной деятельности.

	45. 
	Итоговая государственная аттестация
	Задачами итоговой государственной аттестации являются проверка соответствия уровня сформированности результатов обучения (общекультурных и профессиональных компетенций) и составляющих их знаний, умений и опыта применения, требованиям к результатам освоения ОП, заявленным в паспорте ООП по соответствующему направлению подготовки/специальности.


Руководитель ОП  







Земляной К.Г. 

