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	Аналитический контроль природных и технических объектов

	Описание образовательной программы
	Данная ОП готовит выпускников к работе в сфере приоритетных направлений развития науки, технологий и техники в Российской Федерации (рациональное природопользование и энергоэффективность, энергосбережение, ядерная энергетика).

Выпускники ОП в соответствии с квалификацией «магистр» смогут осуществлять профессиональную деятельность: 

 в области методов, способов и средств получения веществ и материалов с помощью физических, физико-химических и химических процессов, производство на их основе изделий различного назначения;

в области создания, внедрения и эксплуатации производств основных неорганических веществ, материалов, на основе редких и рассеянных элементов, либо содержащих данные элементы, а также использование комплекса современных химических, физико-химических, физических методов анализа для определения свойств материалов, качественного и количественного анализа природного и техногенного сырья и продуктов,  продуктов добывающих и перерабатывающих отраслей. 

Выпускники ОП смогут выполнять профессиональную деятельность на предприятиях и в организациях: 

в технологических, производственных, исследовательских, проектно-конструкторских подразделениях и службах предприятий химической и металлургической отраслей различных форм собственности, научно-исследовательских, исследовательских и проектно-конструкторских организациях и учреждениях, академических и ведомственных научно-исследовательских организациях.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	«Иностранный язык»
	Дисциплина «Деловой иностранный язык» формирует компетенции, связанные с решением профессиональных задач средствами иностранного языка и профессиональной коммуникации на иностранном языке. В курсе предусматривается формирование навыков самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение, в том числе с помощью иностранного языка; использовать углубленные знания в области гуманитарных дисциплин в профессиональной деятельности.
Модуль включает дисциплины: «Деловой иностранный язык».

	4. 
	«Экономика и управление проектами»
	Дисциплина «Экономический анализ и управление проектами» формирует представление об основных составляющих бизнеса, детально рассматриваются вопросы его планирования, стратегии, тактики, методов определения его стоимости. Особое внимание уделяется умению находить компромисс между различными требованиями (стоимости, качества, сроков исполнения) как при долгосрочном, так и при краткосрочном планировании, нахождению оптимальных решений методами моделирования бизнес процессов, методами оценки бизнеса и денежных потоков, навыками бюджетирования в рамках стоимостно-ориентированного управления бизнесом.
Модуль включает дисциплины: «Управление интеллектуальной собственностью», «Экономический анализ и управление проектами».

	5. 
	«Основы химических технологий в атомной промышленности»
	Дисциплина «Радиохимия и радиоэкология» является базовой для усвоения последующих технологических курсов. Рассматривает широкий круг вопросов, охватывающих физические основы радиохимии, физико-химические особенности поведения природных и техногенных систем, в которых присутствуют радионуклиды, действие ионизирующих излучений как важнейшего естественного и техногенного экологического фактора. Анализируются возможности и особенности применения радионуклидов в различных областях химии. В результате изучения курса формируется осознанное и профессиональное отношение к источникам ионизирующих излучений и оценка их действия как неблагоприятного экологического фактора. Дисциплина «Аналитический контроль технических объектов» посвящена химии и аналитической химии радиоактивных элементов группы актиноидов. Основное внимание уделено их химико-аналитическим характеристикам, способам получения этих элементов, современным методам их отделения, маскирования, концентрирования и определения, анализу чистых препаратов данных элементов. Детально рассмотрено проведение аналитического контроля при переработке отработанного ядерного топлива и тенденции развития методов определения радиоактивных элементов.
Модуль включает дисциплины: «Аналитический контроль технических объектов», «Радиохимия и радиоэкология», «Химическая инженерия».

	6. 
	Вариативная часть
	

	7. 
	«Химические методы анализа»
	Модуль посвящен изучению принципов и методов идентификации и определения химического состава веществ и материалов. Основное внимание уделено рассмотрению теоретических основ химических методов анализа, определению границы их применимости, изучению методов контроля химического состава природных и технических объектов в соответствии с требованиями современного производства и экологии.
Модуль включает дисциплины: "Химические методы анализа".

	8. 
	«Физико-химические методы анализа»
	Модуль посвящен изучению методов молекулярного спектрального анализа (спектрофотометрии УФ-, видимого и ИК-диапазонов спектра, люминесцентной и КР-спектроскопии) и электрохимических методов анализа (кондуктометрии, потенциометрии, вольтамперометрии). Изучается современное аппаратурное оформление данных методов анализа. Модуль направлен на формирование у студентов современных научных взглядов и экспериментальных навыков в широкой области электрохимических методов и методов молекулярного спектрального анализа, используемых для вещественного и элементного анализа природных и технических объектов Особое внимание уделяется закреплению теоретического курса с помощью лабораторного практикума.
Модуль включает дисциплины: "Современные электрохимические методы", " Молекулярная спектрометрия".

	9. 
	«Физические методы анализа»
	Модуль посвящен изучению классификации методов и их возможностей, аддитивных и мультипликативных погрешностей инструментальных аналитических измерений, основных блок-схем измерения аналитических сигналов, способов измерения спектрометрических сигналов и учета фоновых сигналов, проведения термического и дифференциального калориметричекого анализов.  Модуль направлен на формирование у студентов научных взглядов и экспериментальных навыков в широкой области аналитических измерений, проводимых инструментальными методами анализа. Изучаются  фазовые превращения, совершающиеся в системах или индивидуальных веществах, по сопровождающим эти превращения тепловым эффектам. Рассматриваются современные  методы атомного спектрального анализа, их основные метрологические, информационные и экономические характеристики. Особое внимание уделяется рассмотрению метода атомной спектрометрии с индуктивно связанной плазмой и областей применения атомно-эмиссионных и атомно-абсорбционных методов в контроле производства материалов современной энергетики. Проводятся лабораторные исследования.
Модуль включает дисциплины: "Методы атомной спектрометрии", "Физические измерения в аналитической химии",  "Термический анализ".

	10. 
	«Масс-спектрометрические и рентгеновские методы анализа»
	Модуль  имеет своей целью ознакомление студентов с основными подходами и возможностями масс-спектрометрии в области молекулярного, элементного и изотопного анализа природных и технических объектов Рассматриваются теоретические основы физики рентгеновского излучения, взаимодействие рентгеновского излучения с веществом, особое внимание уделено вопросам подготовки проб различного агрегатного состояния к анализу. Модуль направлен на формирование у студентов научных взглядов и экспериментальных навыков в области молекулярно-структурного, элементного и изотопного анализов. 
Модуль включает дисциплины: "Рентгеноспектральный анализ", "Масс-спектрометрия".

	11. 
	Модули по выбору студента
	

	12. 
	«Методы обработки экспериментальных данных»
	Модуль имеет своей целью ознакомление студентов с понятиями о математических и термодинамических моделях, их структуре и основных принципах построения моделей технологических и аналитических процессов, назначении параметров моделей; методами первичной обработки статистических данных. Дисциплина «Метрология» посвящена изучению особенностей количественного химического анализа (КХА) как измерительного процесса. Рассматриваются метрологические характеристики различных методов количественного химического анализа, способы их оценивания и контроля. Изучаются основы статистического планирования эксперимента, включающие дисперсионный и корреляционный анализы, методы планирования экстремальных экспериментов. Особое внимание уделяется знакомству с действующей нормативной, методической документацией. Модуль направлен на формирование навыков самостоятельной обработки экспериментальных аналитических данных, получения достоверной аналитической информации, оптимизации способов решения аналитических задач.

Модуль включает дисциплины: "Математическое моделирование и оптимизация", "Метрология".

	13. 
	«Моделирование процессов в аналитической химии»
	Модуль имеет своей целью ознакомление студентов с современными методами и алгоритмами хемометрики, используемыми для проведения качественного и количественного химического анализа, контроля результатов химического анализа, планировании экспериментов при оптимизации отдельных стадий анализа.  Дисциплина «Термодинамическое моделирование» знакомит с принципами проведения частного и полного термодинамического анализа химических технологических и аналитических процессов, принципами и особенностями построения моделей, с возможностями и ограничениями программных комплексов, используемых для термодинамического моделирования. Модуль направлен на формирование навыков самостоятельного проведения термодинамического моделирования и хемометрической обработки аналитических данных в приложении к решению технологических и аналитических задач. 
Модуль включает дисциплины: "Термодинамическое моделирование", "Хемометрика".

	14. 
	«Хроматографические методы анализа»
	Модуль  имеет своей целью ознакомление студентов с основными методами хроматографического анализа, используемыми в современной аналитической химии. Рассматриваются разнообразные варианты хроматографии, аппаратуры, реализации методов,  аналитические возможности и области применения. Модуль направлен на формирование у студентов научных взглядов и экспериментальных навыков в широкой области хроматографических методов анализа, используемых для вещественного и элементного анализа природных и технических органических и неорганических веществ.

Модуль включает дисциплины: "Хроматографические методы анализа".

	15. 
	«Методы разделения и концентрирования»
	Модуль посвящен изучению основных методов разделения и концентрирования, используемых  в аналитической химии. Подробно рассматриваются теоретические основы методов осаждения и соосаждения, экстракции, сорбции, дистилляции. Рассматриваются статический и динамический режимы. Практические навыки применения методов приобретаются в ходе лабораторного практикума
Модуль включает дисциплины: "Методы разделения и концентрирования".

	16. 
	«Анализ поверхности»
	Модуль  направлен на изучение теоретических физических основ изучаемых методов. Рассматриваются аппаратура, аналитические характеристики и области применения изучаемых методов анализа состава и структуры поверхностных слоев. Изучение модуля формирует умение самостоятельного проведения анализа поверхности различными аналитическими методами.
Модуль включает дисциплины: "Методы анализа поверхности".

	17. 
	«Локальный анализ»
	Модуль  направлен на изучение теоретических физических основ изучаемых методов. Рассматриваются аппаратура аналитические характеристики и области применения изучаемых методов (растровой электронной микроскопии, рентгеновского электронно-зондового микроанализа, лазерной абляции, вторично-ионной масс-спектрометрии). Изучение модуля формирует умение самостоятельного проведения локального анализа различными аналитическими методами.
Модуль включает дисциплины: "Методы локального анализа".

	18. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	19. 
	Научно-исследовательская практика
	Научно-исследовательская практика обеспечивает систематизацию, расширение и закрепление профессиональных знаний, формирование у студентов навыков самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования. В процессе прохождения практики студенты изучают организацию научно-исследовательской, аналитической и управленческой деятельности подразделений и служб предприятий и НИИ, отвечающих за аналитический контроль процесса производства и качества продукции, разработку методик анализа природных и технических объектов.

	20. 
	Педагогическая практика
	Педагогическая практика студентов направлена на приобретение практических навыков проведения учебных занятий, освоение современных педагогических технологий.

Педагогическая практика студентов создает условия для  развития компетенций будущих магистров в сфере аналитического контроля природных и технических объектов.

	21. 
	Преддипломная практика
	Практика является начальным этапом подготовки выпускной квалификационной работы, в ходе которого особое внимание уделяется изучению источников информации по тематике магистерской диссертации, составлению программы экспериментов, обоснованию и выбору средств измерения и методик проведения экспериментов, проведению экспериментов и набору фактического экспериментального материала

	22. 
	Научно-исследовательская работа
	Научно-исследовательская работа направлена на изучение и овладение методами получения научных знаний, практическими навыками  организации и проведения самостоятельной исследовательской работы по профилю будущей профессиональной деятельности, включая навыки  планирования эксперимента, математической обработки и интерпретации получаемых экспериментальных результатов. Практическая значимость курса определяется его нацеленностью на формирование навыков самостоятельной исследовательской работы, связанной с поиском и анализом научно-технической информации, проведением экспериментальных исследований, обработкой, анализом и интерпретацией полученных результатов. 

	23. 
	Государственная итоговая аттестация
	Целью итоговой государственной аттестации является проверка способности и готовности выпускника выполнять профессиональные задачи в сфере профессиональной деятельности и соответствия его подготовки требованиям, заявленным во ФГОС ВО и в паспорте ОП ВО.

Итоговая государственная аттестация включает защиту выпускной квалификационной работы и устанавливает уровень соответствия результатов обучения (общекультурных и профессиональных компетенций) и составляющих их знаний, умений и опыта применения, требованиям к результатам освоения ОП, заявленным во ФГОС и паспорте ОП ВО по соответствующему направлению подготовки.


Руководитель ОП  
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