МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное автономное образовательное учреждение

высшего образования

«Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н.Ельцина»

Нижнетагильский технологический институт (филиал)

Кафедра информационных технологий

                                                                                          УТВЕРЖДАЮ

                                                                                 Директор    

                                                                                                                                     В.В. Потанин
                                                                                                               «___» _____________2017 г.
ПРОГРАММА  МОДУЛЯ

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА

	Перечень сведений о рабочей программе модуля
	Учетные данные

	Модуль 
Практики,  в том числе  научно-исследовательская работа
	Код модуля
1138277

	Образовательная программа
Мехатроника и робототехника
	Код ОП
15.03.06/02.01

	Траектория образовательной программы (ТОП)
	ОТ 1. Проектирование и технология производства мехатронных и робототехнических систем
ОТ 2. Электроника и промышленная робототехника

	Направление подготовки 

Мехатроника и робототехника
	Код направления и уровня подготовки
15.03.06

	Квалификация, присваиваемая выпускнику

Бакалавр
	

	ФГОС
	Реквизиты приказа Минобрнауки РФ об утверждении  ФГОС ВО: от 12.03.2015 N 206


Нижний Тагил, 2017
Программа модуля составлена авторами:

	№
	ФИО
	Ученая степень, 

ученое звание
	Должность
	Кафедра
	Подпись

	1
	Гоман В.В.
	к.т.н.
	доцент
	Информационных технологий
	


Руководитель образовательной программы                                             В.В. Гоман                               

Протокол № ______   от __________ г.

Рекомендовано учебно-методическим советом НТИ (филиал) УрФУ
Председатель учебно-методического совета                                                        Е.Н.Сафонов
Протокол № ______   от __________ г.

Согласовано:

Начальник ООУР 




                                             С.Е.Четвериков
Руководитель образовательной программы (ОП), для которой реализуется модуль                         

                                                                                                                   В.В. Гоман
1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА МОДУЛЯ «ПРАКТИКИ, ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА» TC "ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРАКТИКИ" \f C \l "1"  

1.1. Объем  модуля, 18 з.е.
1.2. Аннотация содержания модуля. 

В ходе подготовки по направлению предполагается прохождение: 
практики по получению первичных профессиональных умений и навыков, в т.ч. первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности;

практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологической практики);

преддипломной практики, в том числе научно-исследовательской работы.

Целью практик является ознакомление с реальным промышленным оборудованием, приобретение умений и навыков по монтажу, диагностике, обслуживанию, ремонту мехатронных и робототехнических систем и их элементов.

Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности (учебная практика) знакомит с многообразием мехатронных и робототехнических систем и их элементов и дает начальные навыки монтажа, диагностики, обслуживания, ремонта мехатронных и робототехнических систем и их элементов.
Основой для освоения материала практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (производственная практика) является освоение дисциплин модулей «Механика», «Приводы мехатронных и робототехнических систем»,  «Управление мехатронными и робототехническими системами», «Электроника». Практика обеспечивает развитие навыков монтажа, диагностики, обслуживания, ремонта мехатронных и робототехнических систем и их элементов.

Основой для освоения материала преддипломной практики являются дисциплины модуля «Проектирование мехатронных и робототехнических систем», «Экономика предприятия», «Технология машиностроения». Практика обеспечивает развитие навыков выявления потенциала улучшения и модернизации, составления технического задания, проектирования мехатронных систем.

1.3.Структура практик, их сроки и продолжительность
Для очной формы обучения:
	№ п/п
	Вид практики
	Номер 

учебного 

семестра
	Объем практики

	
	
	
	в неде

лях    
	в з.е.

	1.
	Б2.1.1 ВВ. Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	4
	2
	3

	2.
	Б2.1.2 ВВ. Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)
	6
	4
	6

	3.
	Б2.1.2 ВВ. Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	8
	7
	9

	Итого
	13
	18


Для очно-заочной формы обучения:
	№ п/п
	Вид практики
	Номер 

учебного 

семестра
	Объем практики

	
	
	
	в неде

лях    
	в з.е.

	1.
	Б2.1.1 ВВ. Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	4
	2
	3

	2.
	Б2.1.2 ВВ. Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)
	8
	4
	6

	3.
	Б2.1.2 ВВ. Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	10
	7
	9

	Итого
	13
	18


1.4. Базы практик, форма проведения практик
Базами практик являются: 
1. АО «ЕВРАЗ НТМК»
2. АО «Научно-производственная корпорация «Уралвагонзавод»

3. ФКП НТИИМ

4. ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА»
5. ООО «Энкон-сервис», малое инновационное предприятие.
	№ п/п
	Вид практики 
	Тип практики 


	Способ проведения практики, база практики 
	Форма практики



	1.
	Б2.1.1 ВВ. Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	практика по получению первичных профессиональных умений
	Выездная: на базе 
1. ФКП НТИИМ (Центр научно-технического творчества молодежи, лаборатория робототехники) 

или 

2. АО «НПК УВЗ»,  лаборатории мехатроники, электропривода, гидропривода, станков с ЧПУ отдела подготовки кадров
	дискретно

	2.
	Б2.1.2 ВВ. Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)
	практика по получению профессиональных умений и опыта
	Выездная:

на базе АО ЕВРАЗ НТМК, АО «НПК УВЗ», ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА», основные цеха предприятий
	дискретно

	3.
	Б2.1.2 ВВ. Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	практика по функциональному и конструкторскому проектированию
	Выездная:

на базе АО ЕВРАЗ НТМК, АО «НПК УВЗ», ПАО «Корпорация ВСМПО-АВИСМА», основные цеха предприятий; ООО «Энкон-сервис», лаборатории
	дискретно


1.4.Процедура организации практик  TC "Требования к процедуре организации практики и ее аттестации" \f C \l "2" 
Порядок планирования, организации и проведения практик, структура и форма документов по организации практик и их аттестации сформулированы в утвержденном в УрФУ приказом ректора от 05.09.2016 г. №675/03, в «Положении о порядке организации и проведения практик» (СМК-ПВД-7.5.3-01-91-2016).

1.5. Планируемые  результаты прохождения практик
Результатом прохождения практики  является формирование у студента следующих результатов обучения ОП и составляющих их компетенций:
	№

п/п


	Вид практики
	Результаты обучения

	1.
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	РО3: ОК-9, ПК-27, ПК-28, ПК-29, ПК-30, ПК-31

	2.
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)
	РО3: ОК-9, ПК-27, ПК-28, ПК-29, ПК-30, ПК-31, ПК-32
РО-ОТ1, РО-ОТ2: ПК-21, ПК-23

	3.
	Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	РО3: ОК-9, ПК-27, ПК-28, ПК-29, ПК-30, ПК-31, ПК-32
РО-ОТ1, РО-ОТ2: ПК-21, ПК-22, ПК-23, ПК-24


В результате прохождения  практики студент должен освоить и демонстрировать  профессиональные практические умения, опыт деятельности, а именно:
	№

п/п


	Вид практики
	Результаты обучения

	1.
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	Уметь: 

проводить монтаж основных узлов мехатронных и робототехнических систем;

диагностировать и устранять основные неисправности мехатронных и робототехнических систем.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности: 
по подключению датчиков и исполнительных устройств к управляющим электронным устройствам (промышленным контроллерам) и настройке системы управления;

по диагностике и устранению основных неисправностей аппаратной части мехатронных и робототехнических систем;
по диагностике и устранению основных ошибок в программной части мехатронных и робототехнических систем.

	2.
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)
	Уметь: 

проводить монтаж и наладку различных мехатронных и робототехнических систем и их элементов;

диагностировать и устранять неисправности мехатронных и робототехнических систем в условиях ограниченного времени.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности: 

по монтажу и наладке различных мехатронных и робототехнических систем и их элементов, включающих в себя программируемые контроллеры (ПЛК) и регуляторы, исполнительные устройства - электроприводы, датчики, средства промышленных сетей передачи данных, средства распределенной периферии, устройства человеко-машинного интерфейса;

по диагностике и устранению неисправностей в электрических, гидравлических, пневматических, электронных схемах мехатронных и робототехнических систем;
по диагностике и устранению ошибок в программной части мехатронных и робототехнических систем на уровне ПЛК и на уровне SCADA-системы;

по диагностике и устранению основных неисправностей промышленных сетей передачи данных на физическом уровне и на уровне протоколов.

	3.
	Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	Уметь: 

выявлять потенциал улучшения и модернизации мехатронных систем в реальных производственных условиях; 

составлять техническое задание на проектирование мехатронной системы.

Демонстрировать навыки и опыт деятельности: 

выбора элементов мехатронных систем и систем промышленной автоматизации;

по разработке и модернизации мехатронных систем;
производственно-технологической деятельности (внедрение, разработка технологии и подготовка производства мехатронных и робототехнических систем)


2. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИК
	№

п/п
	Вид практики
	Этапы  (разделы)

практики
	Содержание  учебных, практических, самостоятельных работ

	1.
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности

	1.Подготовительный 
	1.Инструктаж по охране труда и промбезопасности.

2. Знакомство с предприятием (подразделением, цехом)

	
	
	2.Основной этап
	В случае прохождения практики на базе ФКП НТИИМ:

1. Изучение основ программирования микроконтроллеров и возможностей платформы Arduino;
2. Разработка конструкции робота, включающую в себя выбор следующих элементов:

- электродвигатели;

- электронные устройства управления электродвигателями;

- датчики и электронные устройства обработки сигналов датчиков;

- микроконтроллеры;

- цепи питания, защиты, устройства автономного питания;

3. Разработка принципиальной электрической схемы робота;

4. Разработка управляющей программы для микроконтроллера.
В случае прохождения практики на базе ОАО «НПК УВЗ»:

1. Изучение гидравлических приводов и устройств гидроавтоматики, построение гидравлических схем;

2. Изучение электрических приводов и устройств электроавтоматики, параметрирование и настройка преобразователей частоты;

3. Изучение мехатронных систем и модулей, робототехнических производственных систем, разработка управляющих программ для ПЛК.

	
	
	3.Подготовка отчета
	В случае прохождения практики на базе ФКП НТИИМ:

Содержание отчета:

1. Техническое задание на разработку робота;

2. Описание конструкции (механика, электрическая и электронная часть), общий вид робота;

3. Используемые программные средства разработки;

4. Листинг и описание разработанной программы для управления роботом;

5. Описание функциональных возможностей разработанного робота.

В случае прохождения практики на базе ОАО «НПК УВЗ»:

Содержание отчета:

1. Описание изученных в процессе практики элементов мехатронных систем: датчиков, приводов, управляющих электронных устройств. В описание элементов входит: назначение и функции, принцип действия, устройство, технические параметры, схемы подключения.

2. Описание учебных задач, которые решались в ходе практики с использованием элементов мехатронных систем: описание используемого оборудования и программных пакетов, описание разрабатываемых схем и программ.

	2.
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика)


	1.Подготовительный 
	1.Инструктаж по охране труда и промбезопасности.

2. Знакомство с предприятием (подразделением, цехом).

	
	
	2.Основной этап
	1. Изучение систем промышленной автоматизации на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта;
2. Изучение мехатронных систем и модулей на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта;
3. Изучение робототехнических производственных систем на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта.

	
	
	3.Подготовка отчета
	Содержание отчета:

1. Описание изученных в процессе практики систем промышленной автоматизации, мехатронных систем, робототехнических систем: назначение и функции данных систем, требования к системам, состав и структура систем, элементная база.
2. Описание решаемых в ходе практики профессиональных задач по монтажу, наладке, диагностике, обслуживанию и ремонту полученных в процессе практики навыков.

	3. 
	Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа
	1.Подготовительный 
	1.Инструктаж по охране труда и промбезопасности.

2. Знакомство с предприятием (подразделением, цехом).

	
	
	2.Основной этап
	1. Изучение систем промышленной автоматизации на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации;

2. Изучение мехатронных систем и модулей на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации;

3. Изучение робототехнических производственных систем на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации.

	
	
	3.Подготовка отчета
	Содержание отчета:

1. Анализ достоинств и недостатков рассмотренных мехатронных систем, выявление проблем при эксплуатации мехатронных и робототехнических систем, систем автоматизации, описание задач по дальнейшему развитию и модернизации данных систем.
2. Техническое задание на разработку или модернизацию мехатронной или робототехнической системы, системы промышленной автоматизации, в объеме, достаточном для выполнения выпускной квалификационной работы бакалавра.
3. Описание объекта внедрения, технологии и процесса подготовки производства выбранной мехатронной или робототехнической системы.


3 .ОЦЕНИВАНИЕ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ И ЕЕ ДОСТИЖЕНИЙ В ХОДЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИК
Порядок планирования, организации и проведения практик, структура и форма документов по организации практик и их аттестации сформулированы в утвержденном в УрФУ приказом ректора от 05.09.2016 г. №675/03, в «Положении о порядке организации и проведения практик» (СМК-ПВД-7.5.3-01-91-2016).

Во время прохождения практики студент должен вести дневник. На основании записей в дневнике студент составляет технический отчет, который отражает все задачи, поставленные программой и индивидуальным заданием, и сопровождается необходимыми эскизами и чертежами.
Руководитель практики от завода ежедневно контролирует выполнение студентами программы практики. Руководитель практики от института периодически контролирует выполнение этой программы.

В конце практики студенты сдают зачет, а также отчет по практике, отзывы и характеристики. Зачет принимает комиссия с участием  руководителя практики от института с оценкой работы студента по четырех бальной системе.
3.1.Процедуры текущей и промежуточной  аттестации по практикам               

Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	Текущая аттестация по практике 
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по охране труда и пром безопасности
	4 семестр, 

1-я неделя практики

	Ведение дневника практики
	4 семестр, 

1,2-я недели практики

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по мехатронным системам и робототехнике 
	4 семестр, 

1-я неделя практики

	Выполнение самостоятельных работ (разработка в области робототехники или изучение мехатронных систем)
	4 семестр, 

2-я неделя практики

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета
	4 семестр, 

2-я неделя практики


Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика) для очной формы обучения
	Текущая аттестация по практике 
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по охране труда и пром безопасности
	6 семестр, 

1-я неделя практики

	Ведение дневника практики
	6 семестр, 

1-4-я недели практики

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по промышленным мехатронным системам и робототехнике 
	6 семестр, 

1,2-я недели практики

	Выполнение производственных заданий (изучение приемов монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта мехатронных систем)
	6 семестр, 

3,4-я недели практики

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета
	6 семестр, 

4-я неделя практики


Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (в том числе технологическая практика) для очно-заочной формы обучения
	Текущая аттестация по практике 
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по охране труда и пром безопасности
	8 семестр, 

1-я неделя практики

	Ведение дневника практики
	8 семестр, 

1-4-я недели практики

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по промышленным мехатронным системам и робототехнике 
	8 семестр, 

1,2-я недели практики

	Выполнение производственных заданий (изучение приемов монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта мехатронных систем)
	8 семестр, 

3,4-я недели практики

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета
	8 семестр, 

4-я неделя практики


Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа для очной формы обучения
	Текущая аттестация по практике 
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по охране труда и пром безопасности
	8 семестр, 

1-я неделя практики

	Ведение дневника практики
	8 семестр, 

1-7-я недели практики

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по промышленным мехатронным системам и робототехнике 
	8 семестр, 

1-4-я недели практики

	Выполнение исследовательских заданий (выявление потенциала улучшения и модернизации, подготовка тех задания на разработку)
	8 семестр, 

5-7-я недели практики

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета
	8 семестр, 

7-я неделя практики


Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа для очно-заочной формы обучения
	Текущая аттестация по практике 
	Сроки − семестр, учебная неделя

	Прохождение инструктажа по охране труда и пром безопасности
	10 семестр, 

1-я неделя практики

	Ведение дневника практики
	10 семестр, 

1-7-я недели практики

	Сбор и обработка литературного и фактического материала по промышленным мехатронным системам и робототехнике 
	10 семестр, 

1-4-я недели практики

	Выполнение производственных заданий (разработка в области робототехники или изучение мехатронных систем)
	10 семестр, 

5-7-я недели практики

	Промежуточная аттестация по практике: выполнение и защита отчета
	10 семестр, 

7-я неделя практики


4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРАКТИКАМ 
	Виды практик и примерная тематика контрольных мероприятий текущей и промежуточной аттестации

	Учебная практика
	Производственная практика
	Преддипломная практика

	Примерный перечень контрольных вопросов по технике безопасности:

1. Опасность электрического тока
2. Основные приемы первой помощи
3. Действие электрического тока на человека;
4. Работы со снятием напряжения

5. Основы безопасной эксплуатации сосудов под давлением;

6. Основы безопасной эксплуатации грузоподъемных механизмов;

7. Средства защиты от шума и вибраций;

8. Нормы освещенности рабочего места;

9. Первая помощь при ожогах;

10. Средства индивидуальной защиты.
	Примерный перечень контрольных вопросов по технике безопасности:

1. Опасность электрического тока

2. Основные приемы первой помощи

3. Действие электрического тока на человека;

4. Работы со снятием напряжения

5. Основы безопасной эксплуатации сосудов под давлением;

6. Основы безопасной эксплуатации грузоподъемных механизмов;

7. Средства защиты от шума и вибраций;

8. Нормы освещенности рабочего места;

9. Первая помощь при ожогах;

10. Средства индивидуальной защиты.
	Примерный перечень контрольных вопросов по технике безопасности:

1. Опасность электрического тока

2. Основные приемы первой помощи

3. Действие электрического тока на человека;

4. Работы со снятием напряжения

5. Основы безопасной эксплуатации сосудов под давлением;

6. Основы безопасной эксплуатации грузоподъемных механизмов;

7. Средства защиты от шума и вибраций;

8. Нормы освещенности рабочего места;

9. Первая помощь при ожогах;

10. Средства индивидуальной защиты.

	Примерная тематика самостоятельных работ:

1. Изучение гидравлических приводов и устройств гидроавтоматики, построение гидравлических схем;

2. Изучение электрических приводов и устройств электроавтоматики, параметрирование и настройка преобразователей частоты;

3. Изучение мехатронных систем и модулей, робототехнических производственных систем, разработка управляющих программ для ПЛК.
или

1. Изучение основ программирования микроконтроллеров и возможностей платформы Arduino;
2. Разработка конструкции робота, включающую в себя выбор следующих элементов:

- электродвигатели;

- электронные устройства управления электродвигателями;

- датчики и электронные устройства обработки сигналов датчиков;

- микроконтроллеры;

- цепи питания, защиты, устройства автономного питания;

3. Разработка принципиальной электрической схемы робота;

4. Разработка управляющей программы для микроконтроллера.
	Примерный перечень практических заданий:

1. Изучение систем промышленной автоматизации на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта;
2. Изучение мехатронных систем и модулей на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта;
3. Изучение робототехнических производственных систем на предприятии и приемов их монтажа, наладки, диагностики, обслуживания и ремонта.
	Примерный перечень исследовательских  заданий:

1. Изучение систем промышленной автоматизации на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации;

2. Изучение мехатронных систем и модулей на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации;
3. Изучение робототехнических производственных систем на предприятии с точки зрения их улучшения и модернизации.
4. Изучение технологий производства, средств и процессов подготовки производства.

	Примерные вопросы к защите отчета по практике:
1. Техническое задание на разработку робота;

2. Описание конструкции (механика, электрическая и электронная часть), общий вид робота;

3. Используемые программные средства разработки;

4. Листинг и описание разработанной программы для управления роботом;

5. Описание функциональных возможностей разработанного робота.

или

1. Описание изученных в процессе практики элементов мехатронных систем: датчиков, приводов, управляющих электронных устройств;

2. Описание учебных задач, которые решались в ходе практики с использованием элементов мехатронных систем;

3. Описание используемого оборудования и программных пакетов, описание разрабатываемых схем и программ.
	Примерные вопросы к защите отчета по практике:

1. Описание изученных в процессе практики систем промышленной автоматизации, мехатронных систем, робототехнических систем: назначение и функции данных систем, требования к системам, состав и структура систем, элементная база.
2. Описание решаемых в ходе практики профессиональных задач по монтажу, наладке, диагностике, обслуживанию и ремонту полученных в процессе практики навыков.
	Примерные вопросы к защите отчета по практике:

1. Анализ достоинств и недостатков рассмотренных мехатронных систем, выявление проблем при эксплуатации мехатронных и робототехнических систем, систем автоматизации, описание задач по дальнейшему развитию и модернизации данных систем.

2. Техническое задание на разработку или модернизацию мехатронной или робототехнической системы, системы промышленной автоматизации.
3. Описать объекта внедрения, технологии и процессы подготовки производства выбранной мехатронной или робототехнической системы.


5.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОХОЖДЕНИЯ ПРАКТИК 
	 Учебная практика
	Производственная практика
	Преддипломная практика

	Основная литература

	1. Медведев, М.Ю. Программирование промышленных контроллеров : учеб. пособие / М.Ю. Медведев, В.Х. Пшихопов .— Москва : Лань, 2011 .— 287 с. : ил., схемы, табл. — (Учебники для вузов. Специальная литература) — ISBN 978-5-8114-1165-8 .— <URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=686>.
2. Магда Ю.С. Программирование и отладка С/С++ приложений для микроконтроллеров. М. : Лань, 2012. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4821
3. Хартов, Вячеслав Яковлевич. Микроконтроллеры AVR : практикум для начинающих : учеб. пособие для вузов / В. Я. Хартов. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва : МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2012. - 280 с. : ил. - Библиогр.: с. 277 (10 назв.). - Приложение: с. 278-280
	1. Козырев Ю. Г. Применение промышленных роботов : учеб. пособие для вузов / Ю. Г. Козырев. - Москва : КНОРУС, 2011. - 488 с. : ил.
2. Ившин, В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами : учеб. пособие для студентов технол. вузов и колледжей / В. П. Ившин, М. Ю. Перухин .— Москва : ИНФРА-М, 2014 .— 400 с. : ил. — (Высшее образование. Бакалавриат) .— Библиогр.: с. 395-396 (45 назв.) .— ISBN 978-5-16-005162-8
3. Иванов А. А. Основы робототехники : учеб. пособие для вузов / А. А. Иванов. - Москва : Форум, 2012. - 224 с. : ил.
	1. Лукинов, Александр Павлович. Проектирование мехатронных и робототехнических устройств : / А. П. Лукинов .— Москва : Лань, 2012 .— 608 с. : ил. + 1 эл. опт. диск (CD-ROM) .— (Учебники для вузов. Специальная литература) .— .— Библиогр.: с. 596. —<URL:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2765>.

2. Туккель, И. Л. Управление инновационными проектами : учеб. для студентов вузов / И. Л. Туккель, А. В. Сурина, Н. Б. Культин ; под общ. ред. И. Л. Туккеля .— Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2011 .— 416 с. : ил. ; 25 см .— (Учебная литература для вузов) .— Тираж 1200 экз. — Термины и определения: с. 379-381. — Библиогр.: с. 389-392 (64 назв.). — Предм. указ.: с. 393-396. — Рекомендовано в качестве учебника .— 

3. Герман-Галкин, Сергей Германович. Matlab & Simulink. Проектирование мехатронных систем на ПК : учебное пособие для студентов высших и средних учебных заведений / С.Г. Герман-Галкин .— Санкт-Петербург : КОРОНА Век, 2011 .— 367 с. : ил. + 1 электрон. опт. диск (CD-ROM) .— Библиогр.: с. 366-367 (29 назв.) .— ISBN 978-5-7931-0884-3.

	Дополнительная литература

	1. Александров, К. К. Электротехнические чертежи и схемы / К. К. Александров, Е. Г. Кузьмина. – М. : Энергоатомиздат, 2007. – 288 с.
2. Готлиб, Б.М. Введение в мехатронику : учеб. пособие: [в 2 т.]. Т. 1. Концептуальные основы мехатроники / Б. М. Готлиб ; Урал. гос. ун-т путей сообщения .— Екатеринбург : УрГУПС, 2008 .— 521 с. : ил. ; 21 см .— ISBN 978-5-94614-094-2.
3. Готлиб, Б.М. Введение в мехатронику : учеб. пособие: [в 2 т.]. Т. 2. Проектирование и применение мехатронных модулей и систем / Б. М. Готлиб ; Урал. гос. ун-т путей сообщения .— Екатеринбург : УрГУПС, 2008 .— 302 с. : ил. ; 21 см .— Глоссарий: с. 285-292. — Библиогр.: с. 294-301 (113 назв.). — ISBN 978-5-94614-101-7.
4. Программируемый контроллер S7-1200. Системное руководство. ООО «Сименс», 2014.

5. Программируемый контроллер S7-1200. Каталог. ООО «Сименс», 2014.

6. Программируемый контроллер S7-300. Аппаратура и монтаж. ООО «Сименс», 2007.

7. Программируемый контроллер S7-300. Каталог. ООО «Сименс», 2012.

8. Simatic S7. Первые шаги в ПЛК S7-300. Руководство. ООО «Сименс», 2009.

9. Simatic S7. Введение в Step 7. Руководство. ООО «Сименс», 2009.
10. Simatic HMI. Панель оператора KTP400 Basic, KTP600 Basic, KTP1000 Basic, KTP1500 Basic. Руководство по эксплуатации. ООО «Сименс», 2009.

11. Simatic WinCC. Оптимальная визуализация процессов. Описание системы. Руководство. ООО «Сименс», 2007.

12. Simatic WinCC 7.0. Начало работы. ООО «Сименс», 2008.

13. Sinamics G120. Управляющие модули. Руководство по эксплуатации, 2009. – 258 с.
14. 12. Sinamics G120. Учебная брошюра V2.0, 2010. – 72 с.
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	Методические разработки

	 не используются
	не используются
	не используются

	Программное обеспечение TC "Программное обеспечение" \f C \l "2" 

	не используются
	не используются
	не используются

	Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

	не используются
	не используются
	не используются

	Электронные образовательные ресурсы

	не используются
	не используются
	не используются


2. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ TC "МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ" \f C \l "1" 
	 Виды практик и перечень необходимого материально-технического обеспечения

	Учебная практика
	Производственная практика
	Преддипломная практика

	1. помещения, соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных, производственных и научно-производственных работ;
2. лаборатория мехатроники (линия MPS Festo) или робототехники (комплекты оборудования Arduino).
3. персональные компьютеры.
	1. помещения, соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных, производственных и научно-производственных работ;

2. промышленные мехатронные и робототехнические системы, системы промышленной автоматизации в составе действующего производства.
	1. помещения, соответствующие действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники безопасности при проведении учебных, производственных и научно-производственных работ;

2. промышленные мехатронные и робототехнические системы, системы промышленной автоматизации в составе действующего производства, исследовательские лаборатории


