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	Описание образовательной программы
	Направление «Энергетическое машиностроение» включает две траектории: «Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели» и «Поршневые двигатели внутреннего сгорания». Выпускник по данному направлению и траекториям подготовки в соответствии с полученной квалификацией сможет осуществлять профессиональную деятельность в области конструирования и проектирования, исследования, монтажа, наладки, эксплуатации и ремонта энергетических машин, агрегатов, установок и систем их управления, в основу рабочих процессов которых положены различные формы преобразования энергии.

Профессиональную деятельность выпускник сможет выполнять в проектных и производственных организациях энергомашиностроительной отрасли, в ремонтных и эксплуатационных организациях энергетической отрасли, а также на газотранспортных предприятиях газовой промышленности


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Базовый модуль «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает:

  - культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире; 

- способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции; 
- навыки публичной речи,  участия в дискуссиях, ведения  диалога и восприятия альтернатив.
В модуль входят дисциплины,  относящиеся к базовой части: история, философия

	4. 
	Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	Модуль «Основы иноязычной профессиональной коммуникации» относится к модулям базовой части  учебного плана образовательной программы. Модуль направлен на формирование общекультурных компетенций (способность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач межличностного и межкультурного взаимодействия)  и включает 1 дисциплину – «Иностранный язык».

	5. 
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль «Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности» относится к базовой части образовательных программ всех инженерно- технических направлений  подготовки и является обязательным для всех студентов, обучающихся по данным направлениям. Дисциплины «физика» и «математика», входящие в модуль  составляют основу подготовки бакалавров инженерно- технических направлений, являясь фундаментальной базой  их успешной деятельности. В процессе обучения этим дисциплинам формируются научное мировоззрение, владение физико-математическим аппаратом и методами физических исследований с целью успешного освоения специальных дисциплин. Интегрирование знаний о природе материи, физических законов и владение физико-математическим аппаратом в смежные науки позволяет студенту рациональнее и эффективнее использовать полученные в ходе обучения компетенции для решения профессиональных задач.

	6. 
	Введение в конструкторскую деятельность
	Дисциплина «Информатика» ориентирована на изучение вопросов устройства персонального компьютера, а также существующих операционных систем и стандартного программного обеспечения. Приводятся основные понятия сетевой грамотности и компьютерной безопасности.

«Начертательная геометрия», «Инженерная графика» являются дисциплинами, формирующими умения выражать инженерную мысль посредством чертежей, схем и других конструкторских документов.

Использование  компьютерных технологий в «Инженерной графике», изучаемых по «Информатике», позволяет овладеть современным  инструментом проектирования и подготовки конструкторской и технологической документации.

	7. 
	Механика
	Формируется система знаний общих законов, которым подчиняются движение и равновесие произвольных механических систем и взаимодействия в этих системах; умения составлять 2D и 3D - расчетные схемы  простейших конструкций и механизмов; владение процедурами реализации алгоритмов при составлении  математических моделей и решении получаемых уравнений.

Изучаются методы расчета на прочность, жесткость и устойчивость элементов конструкций при статических и динамических нагрузках; расчеты при переменных напряжениях.

	8. 
	Дополнительные главы математики
	Модуль посвящен изучению следующих разделов математики: алгебра и аналитическая геометрия, дифференциальное и интегральное исчисление функций одной и нескольких переменных, теория вероятностей и математическая статистика, теория функций комплексного переменного и операционное исчисление, уравнения математической физики, вычислительная математика

	9. 
	Основы межличностного и межкультурного взаимодействия
	Модуль развивает способность к саморазвитию и обучению в течение всей жизни, формирует мировоззренческую и гражданскую позицию,  приверженность профессиональной этике, умения продуктивно работать  в команде,  строить эффективную коммуникацию в малых группах в межличностной и профессиональной сферах.

	10. 
	Управление промышленными предприятиями
	Освоение дисциплин модуля способствует формированию современного мировоззрения, объективной оценки роли и места человека в структуре биосферы в целях прогнозирования возможных последствий своей деятельности.

В дисциплинах модуля рассмотрены:

· негативные факторы среды обитания; обеспечение безопасности человека в техносфере, обеспечение устойчивости функционирования объектов экономики в чрезвычайных ситуациях;

· основные законы биосферы, закономерности существования и развития экосистем, анализ антропогенных воздействий на биосферу, глобальные экологические проблемы, инженерные методы защиты окружающей среды; 

· вопросы стандартизации и сертификации продукции, а также метрологическое обеспечение инструментальных исследований в энергетике;
представление о будущей профессии, об инженерной деятельности в области энергетического машиностроения.

	11. 
	Материалы энергетических установок
	Модуль содержит сведения о свойствах и строении металлов и сплавов, пластмасс и других конструкционных материалов, способах получения материалов и изделий из них, особенностях выбора материалов и их применении в энергомашиностроении

	12. 
	Естественные науки
	Модуль «Естественные науки» является обязательным для всех студентов, обучающихся по направлениям подготовки 13.03.01- теплоэнергетика и теплотехника, 13.03.02- электроэнергетика и электротехника, и 13.03.03 – энергетическое машиностроение, и относится к базовой части соответствующих образовательных программ.

Дисциплины модуля «Естественные науки»  дополняют знания, умения и навыки, формируемые  модулем  «Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности», расширяя фундаментальную подготовку бакалавров вышеперечисленных направлений подготовки в области физики и химии  с целью успешного освоения ими общеинженерных и специальных дисциплин.

	13. 
	Общая электротехника
	Модуль включает изучение основных понятий электротехники и электроники, необходимых для решения широкого круга инженерных задач. Рассматриваются основные виды электрических цепей, электрические машины и аппараты, элементная база электронных приборов и устройств на их основе.

	14. 
	Физическая культура и спорт
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». «Прикладная физическая культура»представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся  и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры. ​

	15. 
	Вариативная часть Вуза
	

	16. 
	Гидрогазодинамика
	В модуле рассматриваются модели жидкости, ее свойства и законы равновесия, особенности течения и взаимодействия жидкости и газа с твердыми поверхностями в турбомашинах, методы экспериментального исследования течений жидкости и газа. 

	17. 
	Теплотехника
	В модуле рассматриваются основные понятий термодинамики¸ законы термодинамики, принципы эффективного преобразования теплоты в работу в тепловых двигателях, процессы тепломассообмена. 

	18. 
	Основы конструирования тепловых двигателей
	Изучаются основные критерии работоспособности деталей и узлов машин, типовых конструкций узлов, основные методы проектных и проверочных расчетов, оформления результатов с использованием современных информационных технологий. Даются основы проектирования, математических и инженерных расчетов для дальнейшего их применения в других дисциплинах. Рассматриваются этапы полного жизненного цикла технических изделий и особенности проектно-конструкторской деятельности на каждом из них.

	19. 
	Энергетические машины и турбоустановки
	В модуль входят дисциплины, а также проект по модулю, относящиеся к вариативной части  по выбору Вуза.

Модуль содержит дисциплины по устройству, характеристикам, проектированию и эксплуатации энергетических установок различного назначения, а также о состоянии современной энергетики. Изучение  модуля опирается на знание общепрофессиональных и специальных дисциплин.

Полученные знания  используются при изучении  профессиональных дисциплин, а также при прохождении производственной практики и подготовки выпускной квалификационной работы.

	20. 
	Динамика и прочность
	В модуль входят дисциплина, а также проект по модулю, относящиеся к вариативной части  по выбору Вуза. 

Модуль направлен на изучение конструкций деталей и узлов турбомашин, расчетных и экспериментальных методов анализа прочностного и вибрационного состояния деталей и узлов паротурбинных и газотурбинных установок в процессе их жизненного цикла. 

Полученные знания  используются при изучении  профессиональных дисциплин, а также при прохождении производственной практики и подготовки выпускной квалификационной работы.

	21. 
	Газотурбинные и паротурбинные установки
	В модуль входят дисциплины, а также проект по модулю, относящиеся к вариативной части  по выбору Вуза.

Модуль содержит дисциплины по устройству, характеристикам, проектированию и эксплуатации паротурбинных и газотурбинных установок, а также информацию о состоянии современной энергетики. Изучение  модуля опирается на знание общепрофессиональных и специальных дисциплин.

	22. 
	Специальные вопросы современной теплоэнергетики
	Модуль относится к вариативной части профессионального цикла.

Модуль посвящен изучению современных методов повышения эффективности, надежности и экологической безопасности теплообменных аппаратов в различных технологических подсистемах паровых и газовых турбин на различных этапах их жизненного цикла, знакомству студентов с принципом действия, конструкцией и рабочим процессом современных парогазовых установок; стратегией и перспективами развития энергетики России.

	23. 
	Изготовление двигателей внутреннего сгорания
	В модуль входит дисциплина, а также проект по модулю, относящиеся к вариативной части  по выбору Вуза.

Модуль содержит теоретические сведения и прикладную информацию по вопросам технологии обработки и сборки характерных деталей и узлов двигателей внутреннего сгорания (ДВС) в условиях разнообразности конструкций, применяемых материалов и типов производств.

Модуль предполагает расчет сборочных и технологических размерных цепей, способы обеспечения качества деталей и узлов в соответствии с требованиями конструкторской документации, основные группы металлорежущего оборудования используемого при механической обработке и особенности их применения.

	24. 
	Конструирование и расчет двигателей внутреннего сгорания
	В модуль входит дисциплина, а также проект по модулю, относящиеся к вариативной части  по выбору Вуза.

В модуле рассматриваются конструкции, принципы функционирования, показатели, двигателей внутреннего сгорания различных типов и назначений.

Модуль раскрывает практические вопросы, связанные с проектированием двигателей внутреннего сгорания, рассматривает комплекс теоретических знаний и технических решений, связанных с компоновкой двигателей, динамическим и прочностным анализом их механизмов и узлов, а также с обеспечением заданных ресурса и надежности. 

	25. 
	Рабочие процессы поршневых и комбинированных двигателей
	Вариативный модуль по выбору ВУЗа посвящен изучению процесса преобразования тепловой энергии в механическую работу в ДВС, а также факторов, влияющих на эффективность этого процесса, в том числе физико-химические свойства ГСМ. Рассматривается комплекс теоретических знаний и практических вопросов, связанных с организацией рабочих циклов и их влияния на технико-экономические показатели поршневых и комбинированных ДВС.

Также рассматриваются вопросы расчета, проектирования и испытаний двигателей с наддувом и без него.

	26. 
	Модули по выбору студента
	

	27. 
	ТОП 1
	Газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели


	28. 
	Проектирование ГТУ
	Модуль относится к вариативным по выбору студента. 

Модуль является завершающим в получении теоретических знаний по вопросам проектирования газотурбинных  установок. Знания, полученные при изучении модуля, используются в период производственной (преддипломной) практики и выполнения ВКР.

	29. 
	Оборудование газокомпрессорных станций
	Модуль относится к вариативным по выбору студента. 

Модуль является завершающим в получении теоретических знаний по вопросам эксплуатации газотурбинных  газоперекачивающих агрегатов. Знания, полученные при изучении модуля, используются в период производственной (преддипломной) практики и выполнения ВКР.

	30. 
	Технология производства и ремонта ГТУ
	Модуль относится к вариативной части по выбору студента. 

Модуль посвящен изучению основ разработки технологических процессов изготовления основных деталей газовых турбин, сборки и монтажа узлов газотурбинных установок. Особое внимание уделяется современным методам организации и оснащения работ по обработке деталей, монтажу узлов и агрегатов.  Рассматриваются схемы типовых технологических процессов. Изучаются перспективные направления развития турбинного производства.

	31. 
	Регулирование и защита газовых турбин
	Модуль относится к вариативной части по выбору студента профессионального цикла.  Модуль базируется на знании специальных и общепрофессиональных дисциплин. Модуль направлен на изучение систем регулирования и защиты газовых  турбин,  принципов их конструирования и особенностей функционирования.

Знания, полученные при освоении модуля  необходимы для прохождения производственной практики и  для выполнения ВКР.

	32. 
	Проектирование паровых турбин
	Модуль относится к группе вариативных по выбору студента и состоит из дисциплин  профессионального цикла.

Модуль является завершающим в получении теоретических знаний по вопросам проектирования паротурбинных установок. Знания, полученные при изучении модуля, используются в период производственной практики и выполнения ВКР.

	33. 
	Оборудование тепловых электрических станций
	Модуль относится к группе вариативных по выбору студента и состоит из дисциплин  профессионального цикла.

Модуль является завершающим в получении теоретических знаний по вопросам эксплуатации паротурбинных агрегатов. Знания, полученные при изучении модуля, используются в период производственной практики и выполнения ВКР.

	34. 
	Технология производства и ремонта паровых турбин
	Модуль относится к вариативной части по выбору студента. 

Модуль посвящен изучению основ разработки технологических процессов изготовления основных деталей паровых турбин, сборки и монтажа узлов паротурбинных установок. Особое внимание уделяется современным методам организации и оснащения работ по обработке деталей, монтажу узлов и агрегатов.  Рассматриваются схемы типовых технологических процессов. Изучаются перспективные направления развития турбинного производства

	35. 
	Регулирование и защита паровых турбин
	Модуль относится к вариативной части по выбору студента профессионального цикла.  Модуль базируется на знании специальных и общепрофессиональных дисциплин. Модуль направлен на изучение систем регулирования и защиты паровых  турбин,  принципов их конструирования и особенностей функционирования.

Знания, полученные при освоении модуля  необходимы для прохождения производственной практики и  для выполнения ВКР.

	36. 
	ТОП 2
	Поршневые двигатели внутреннего сгорания

	37. 
	Исследования и испытания двигателей
	В модуль входят специальные дисциплины учебной траектории по выбору Студента.

Рассматриваются основы научных исследований и испытаний двигателей, динамика силовых установок на базе двигателей внутреннего сгорания, а также горюче-смазочные материалы (ГСМ), влияющие на эффективность работы ДВС.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с разработкой программ и методик испытаний поршневых двигателей, подбором и применением измерительной аппаратуры при проведении исследований и испытаний в области двигателестроения, а также эксплуатационные свойства ГСМ, показатели качества и методы их оценки, ассортимент и области применения топлив, смазочных материалов, специальных жидкостей, используемых в силовых установках на базе ДВС.

	38. 
	Системы и агрегаты двигателей
	В модуле по выбору студента рассматриваются конструкции и принцип действия основных систем поршневых двигателей внутреннего сгорания, в том числе электронные и микропроцессорные системы управления.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с конструированием и расчетом основных систем поршневых двигателей: топливной, смазочной, охлаждающей, впускной и выпускной, пуска, а также разработкой систем управления двигателями внутреннего сгорания в зависимости от условий эксплутации.

Знания, полученные в данном модуле, используются при изучении профессиональных дисциплин, а также при прохождении производственной практики и подготовки выпускной квалификационной работы.

	39. 
	Энергетические машины и установки с поршневыми двигателями
	В модуль по выбору студента входят специальные дисциплины учебной траектории, а также интегрированный экзамен.
В модуле рассматриваются стационарные и передвижные энергетические машины и установки (например, дизель-генератор, наземные транспортные средства и др.) на базе поршневых двигателей внутреннего сгорания, а также вопросы диагностики их технического состояния и повышения надежности.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с проектированием стационарных и передвижных энергетических машин и установок с перспективными показателями надежности и конкурентоспособными технико-экономическими показателями, а также вопросы форсировки двигателей за счет установки наддува.

	40. 
	Лабораторные и промышленные испытания двигателей
	В модуль входят специальные дисциплины учебной траектории по выбору Студента.

Рассматриваются основы научных исследований и испытаний двигателей, динамика силовых установок на базе двигателей внутреннего сгорания, а также горюче-смазочные материалы (ГСМ), влияющие на эффективность работы ДВС.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с разработкой программ и методик испытаний поршневых двигателей, подбором и применением измерительной аппаратуры при проведении исследований и испытаний в области двигателестроения, а также эксплуатационные свойства ГСМ, показатели качества и методы их оценки, ассортимент и области применения топлив, смазочных материалов, специальных жидкостей, используемых в силовых установках на базе ДВС.

	41. 
	Конструкция поршневых двигателей
	В модуле по выбору студента рассматриваются конструкции и принцип действия основных систем поршневых двигателей внутреннего сгорания, в том числе электронные и микропроцессорные системы управления.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с конструированием и расчетом основных систем поршневых двигателей: топливной, смазочной, охлаждающей, впускной и выпускной, пуска, а также разработкой систем управления двигателями внутреннего сгорания в зависимости от условий эксплутации.

Знания, полученные в данном модуле, используются при изучении профессиональных дисциплин, а также при прохождении производственной практики и подготовки выпускной квалификационной работы.

	42. 
	Диагностика и эксплуатация энергоустановок с двигателями
	В модуль по выбору студента входят специальные дисциплины учебной траектории, а также интегрированный экзамен.
В модуле рассматриваются стационарные и передвижные энергетические машины и установки (например, дизель-генератор, наземные транспортные средства и др.) на базе поршневых двигателей внутреннего сгорания, а также вопросы диагностики их технического состояния и повышения надежности.

Модуль раскрывает теоретические и практические вопросы, связанные с проектированием стационарных и передвижных энергетических машин и установок с перспективными показателями надежности и конкурентоспособными технико-экономическими показателями, а также вопросы форсировки двигателей за счет установки наддува.

	43. 
	Проектирование систем и агрегатов двигателей


	Реализация данного модуля подразумевает проектную работу студентов, заключающуюся в проектировании, изготовлении и испытании макета узла для дизеля. В рамках проектной деятельности студенты разрабатывают конструкторскую и технологическую документацию, изготавливают детали и узлы механизма из макетных / конструкционных материалов и проводят испытания.

	44. 
	Проектирование энергомашин и установок с поршневыми двигателями внутреннего сгорания
	В модуле рассматриваются стационарные и передвижные энергетические машины и установки (например, дизель-генератор, тепловозы, карьерные самосвалы, надводные и подводные суда и др.) на базе поршневых двигателей внутреннего сгорания, а также вопросы диагностики их технического состояния и повышения надежности.

Реализация данного модуля подразумевает проектную работу студентов, заключающаяся в проектировании, изготовлении и испытании макета поршневого двигателя внутреннего сгорания для конкретной энергетической установки.

	45. 
	Модули вне ТОП
	

	46. 
	Экономика предприятий энергетики
	Модуль «Экономика предприятий энергетики» является модулем по выбору студента. Назначение модуля – принять участие в формировании общекультурных компетенций, а также, обеспечить получение навыков организационно-управленческого вида деятельности в части анализа затрат производственного предприятия и оценки результатов деятельности предприятия и его подразделений.

	47. 
	Экономика машиностроительных предприятий
	Модуль «Экономика машиностроительных предприятий» является модулем по выбору студента. Назначение модуля – принять участие в формировании общекультурных компетенций, а также, обеспечить получение навыков организационно-управленческого вида деятельности в части анализа затрат производственного предприятия и оценки результатов деятельности предприятия и его подразделений.

	48. 
	Экономика и управление машиностроительным предприятием
	Модуль включает в себя две дисциплины: онлайн-курс «Экономика» Национального исследовательского университета Высшей школы экономики (НИУ ВШЭ) и  курс «Экономика машиностроительных предприятий», читаемый в традиционной форме.

Преимущества использования онлайн-курса — дать в максимально живой и неформальной форме базовые основы экономической грамотности и «экономического образа мышления» слушателям-неэкономистам и показать, как экономические знания могут применяться в реальной жизни.

	49. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	50. 
	Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской деятельности
	Результатом выполнения учебной практики является получение первичных умений и навыков по использованию научно-технической и справочной литературы, производственной документации; поиска и систематизации информации, в том числе научно-исследовательского характера.


	51. 
	Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности
	Практическая деятельность является обязательным разделом ОП бакалавриата. Она представляет собой вид учебных занятий и (или) работа на базе промышленного предприятия, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.  Эти виды деятельности призваны закрепить знания материала теоретических профильных дисциплин, ознакомить студентов с производственными процессами и действующим оборудованием, а также привить навыки деятельности в профессиональной сфере. В ходе технологической практики выработываются навыки практической деятельности и умение применять теоретические знания, полученные в процессе обучения

	52. 
	Научно-исследовательская работа
	Результатом выполнения научно-исследовательской работы является подготовка выпускников к производственной деятельности, связанной со сбором информации, выбором методик и средств решения задач по проведению экспериментов, испытаний, разработке алгоритмов и программ исследуемых процессов, явлений и объектов профессиональной сферы.

	53. 
	Преддипломная практика
	Производственная  или эксплуатационная преддипломная практика предназначена для освоения бакалавром методики обслуживания эксплуатируемого оборудования энергетических установок (газотурбинных, паротурбинных установок или поршневых двигателей внутреннего сгорания, в зависимости от выбранной траектории) или выполнение ремонтных работ. 

Результатом выполнения производственной (преддипломной) практики является: подготовка выпускников к выполнению выпускной квалификационной работы, а затем к будущей производственной деятельности на объектах профессиональной сферы

	54. 
	Государственная итоговая аттестация
	

	55. 
	Выпускная квалификационная работа
	Итоговая государственная аттестация включает в себя подготовку и защиту выпускной квалификационной работы. При выполнении ВКР осуществляется проверка способности выпускника выполнять профессиональные задачи в сфере профессиональной деятельности и соответствия его подготовки требованиям, заявленными в паспорте ОП по соответствующей траектории (газотурбинные, паротурбинные установки и двигатели или поршневые двигатели внутреннего сгорания).

	56. 
	Факультативы
	

	57. 
	Надежность систем энергообеспечения
	В рамках модуля «Надежность систем энергообеспечения» рассматриваются: современное вопросы надежности систем и объектов энергоснабжения, применение теории вероятности к анализу состояния теплоэнергетического оборудования, основные показатели надежности, законы распределения случайных величин, причины возникновения отказов в работе систем энергоснабжения, методы оценки и обеспечения надежности систем энергоснабжения.

	58. 
	Учебный инжиниринг в энергетике. Часть 1
	Модуль реализуется в рамках концепции CDIO и работы СКБ УралЭНИН. В теоретической части курса изучаются основы проектно-конструкторской деятельности. Практическая часть курса заключается в макетировании из модельных материалов, включая презентацию и защиту выполненной работы перед комиссией экспертов. При этом в рамках модуля студентами выполняются командные проекты.

	59. 
	Учебный инжиниринг в энергетике. Часть 2
	Модуль реализуется в рамках концепции CDIO и работы СКБ УралЭНИН. В теоретической части курса изучается проектно-конструкторская деятельность в работе инженера. Практическая часть курса заключается в создании макетов изделий, включая подготовку комплекта технической документации в соответствии с ЕСКД и ЕСТД, а также командную защиту проекта перед комиссией экспертов.

	60. 
	Методология проектной деятельности в энергетике. Часть 1
	Модуль реализуется в рамках концепции CDIO и работы СКБ УралЭНИН. В теоретической части курса изучается проектно-конструкторская деятельность в работе инженера. Практическая часть курса заключается в изготовлении и испытании проектируемых изделий, включая подготовку комплекта технической документации в соответствии с ЕСКД и ЕСТД, а также командную защиту проекта перед комиссией экспертов.  

	61. 
	Методология проектной деятельности в энергетике. Часть 2
	Модуль реализуется в рамках концепции CDIO и работы СКБ УралЭНИН. В теоретической части курса изучается проектно-конструкторская деятельность в работе инженера. Практическая часть курса заключается в изготовлении и испытании проектируемых изделий, включая разработку технологической документации на изделие, изготовление макетов из конструкционных материалов, разработку эксплуатационной и ремонтной документации, а также командную защиту проекта перед комиссией экспертов.  


Руководитель ОП  
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