Описание образовательной программы бакалавриата 11.03.03 «Конструирование и технология электронных средств»
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	Направление 
(код, наименование)
	11.03.03 Конструирование и технология электронных средств

	Образовательная программа 
	Конструирование и технология электронных средств

	Описание образовательной программы
	Образовательная программа разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО), описывает общие требования к результатам освоения программы, соответствующим характеристике будущей профессиональной деятельности выпускника, а также модульную структуру и условия реализации образовательной программы.
Выпускник образовательной программы бакалавриата 11.03.03 «Конструирование и технология электронных средств» сможет осуществлять профессиональную деятельность в области исследования, проектирования, конструирования и технологии электронных средств, отвечающих целям их функционирования, требованиям надежности, дизайна, условиям эксплуатации, маркетинга.

Выпускник сможет выполнять профессиональную деятельность в проектных (конструкторских) организациях, технологических подразделениях крупных научно-производственных объединений, во всех предприятиях различных отраслей, сфер и форм собственности, связанных с разработкой, проектированием, изготовлением сложных систем, приборов с использованием электронной техники, электромеханики.


	№ пп
	Наименования 

модулей
	Аннотации модулей

	
	Модули
	

	
	Базовая часть
	

	1. 
	Модуль Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Модуль «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает:

  - культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире; 

  - способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции; 

  - навыки публичной речи,  участия в дискуссиях, ведения  диалога и восприятия альтернатив.

Модуль включает 2 дисциплины: История, Философия.

	2. 
	Модуль 
Основы профессиональной коммуникации
	

	3. 
	Модуль 
Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль «Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности» относится к базовой части образовательных программ всех инженерно-технических направлений подготовки и является обязательным для студентов, обучающихся по данным направлениям. Дисциплины, входящие в модуль составляют основу подготовки бакалавров инженерно-технических направлений, являясь фундаментальной базой их успешной деятельности. В процессе обучения этим дисциплинам формируются научное мировоззрение, владение физико-математическим аппаратом и методами физических исследований с целью успешного освоения специальных дисциплин.
Модуль включает 2 дисциплины: Физика, Математика.

	4. 
	Модуль Производственная и экологическая безопасность
	

	5. 
	Модуль Информационные основы профессиональной деятельности
	Модуль «Информационные основы профессиональной деятельности» обеспечивает формирование компетенций в области применения компьютерных технологий, необходимых для решения профессиональных практических задач. Студенты знакомятся с видами будущей профессиональной деятельности, приобретают понимание сущности и значения информатизации в обществе. Изучение модуля способствует формированию информационной грамотности.

Модуль включает 4 дисциплины: Введение в специальность, Компьютерная и инженерная графика, Информатика, Алгоритмизация и программирование и проект по модулю.

	6. 
	Модуль 
Физическое воспитание
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». «Прикладная физическая культура» представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся  и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры.

	7. 
	Модуль 
Экономико-правовые основы профессиональной деятельности
	

	8. 
	Модуль Электротехника и электроника
	Модуль «Электротехника и электроника» ориентирован на изучение студентом основных законов электротехники и процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока, методов расчета сложных электрических цепей, элементов полупроводниковой электроники и микроэлектроники, базовых структур современных интегральных схем, усилителей постоянного и переменного тока, генераторов, источников питания электронной аппаратуры. Модуль обеспечивает формирование у студента базовых знаний для решения практических задач в области электротехники и электроники.

Модуль включает 3 дисциплины: Основы теории цепей, Электроника, Физические основы микро- и наноэлектроники и проект по модулю.

	9. 
	Модуль 
Основы конструирования деталей и узлов электронных средств
	Модуль «Основы конструирования деталей и узлов электронных средств» обеспечивает формирование у студента базовых знаний в области расчета элементов приборов на прочность, жесткость на основе рассмотрения простых схем деформирования: растяжение-сжатие, кручение, изгиб с учетом внешних механических и температурных воздействий; знакомит на основе общей теории механизмов с методами расчета и проектирования элементарных механизмов приборов и систем управления: фрикционных, зубчатых, кулачковых, шарнирно-рычажных, винтовых.

Модуль включает 2 дисциплины: Основы расчетов на прочность и жесткость элементов ЭС, Проектирование механизмов электронных средств.

	10. 
	Модуль 
Технология электронных средств
	Модуль «Технология электронных средств» ориентирован на формирование у студентов профессиональных компетенций в области физико-технологических основ технологий электронных средств, процессов структуро- и формообразования, сборки и монтажа, контроля, регулировки и испытаний современных электронных средств.

Модуль включает 4 дисциплины: Физико-химические основы технологии электронных средств, Технология производства электронных средств, Метрологическое обеспечение производства электронных средств, Методы и устройства испытаний электронных средств и проект по модулю.

	
	Вариативная часть
	

	11. 
	Модуль 
Высшая математика для профессиональной деятельности
	Модуль «Высшая математика для профессиональной деятельности» является основой для последующего изучения дисциплин общепрофессиональной, профессиональной и специальной подготовки бакалавров радиотехнических направлений. Модуль позволяет сформировать у студента математическую базу, достаточную для решения будущими выпускниками задач своей профессиональной деятельности на современном уровне развития инженерных наук.
Модуль включает 4 дисциплины: Векторный анализ, Специальные главы математики, Дискретная математика и математическая логика, Теория вероятностей и математическая статистика.

	12. 
	Модуль Системотехника электронных средств
	Модуль «Системотехника электронных средств» знакомит студентов с основными задачами и методами анализа и расчета аналоговых и цифровых электронных средств, принципами организации современных электронно-вычислительных средств. Изучение модуля обеспечивает формирование у студента базовых знаний для решения практических задач расчета, моделирования и проектирования аналоговых и цифровых устройств, а также знаний в области организации и проектирования современных микропроцессорных средств.

Модуль включает 3 дисциплины: Схемотехника аналоговых устройств, Схемотехника цифровых устройств, Архитектура электронно-вычислительных средств.

	13. 
	Модуль 
Программно-инструментальные средства проектирования электронных средств
	Модуль «Программно-инструментальные средства проектирования электронных средств» знакомит студентов с методами описания электронных систем, ориентированных на аппаратную реализацию моделирующих и управляющих устройств в реальном масштабе времени, основами системного программирования и построения операционных систем различных классов. Рассматриваются методы и средства разработки программ ввода/вывода, распределения ресурсов системы, управления вычислительным процессом. Приводятся архитектуры основных файловых систем, описываются причины появления нарушений в файловых системах и методы их восстановления. Рассматриваются структуры вирусных и других деструктивных программ и методы борьбы с ними. Изучается теория компиляции и основные методы конструирования компиляторов.
Модуль включает 3 дисциплины: Моделирование электронных систем в среде LabVIEW, Системное программирование, Аппаратные интерфейсы современных электронных устройств.

	14. 
	Модуль Проектирование систем управления
	Модуль «Проектирование систем управления» знакомит студентов с задачами и методами проектирования сложных электронных систем и устройств на базе микропроцессорной техники. Рассматриваются основы теории оптимальных систем управления; датчики управляемых величин; исполнительные устройства автоматики; включение ЭВМ в контур управления; устройства связи с объектом управления; обработка информации с датчиков; фильтрация, экстраполяция, интерполяция сигналов; режим реального времени управления; локальные вычислительные сети в управлении; инструментальные средства АСУ; типовые модели систем массового обслуживания; анализ эффективности управления.
Модуль включает 3 дисциплины: Основы управления техническими системами, Управление качеством электронных средств, Микропроцессорные устройства в системах управления.

	15. 
	Модуль Конструирование электронных средств
	Модуль «Конструирование электронных средств» знакомит студентов с основными проблемами, возникающими при разработке конструкций электронных средств, и их решениями, видами работ, выполняемых в процессе конструирования. Модуль обеспечивает формирование базовых знаний для решения практических задач защиты электронных средств от вибраций и ударов, методов анализа исходных данных технического задания на проектирование, методов расчета и конструирования несущих конструкций, топологии печатных плат, теплоотводящих радиаторов, методов обеспечения электромагнитной совместимости электронных модулей.

Модуль включает 2 дисциплины: Защита электронной аппаратуры от механических воздействий, Конструирование электронных средств и проект по модулю.

	16. 
	Модуль 
Майнор
	

	
	Модули по выбору студента
	

	17. 
	Модуль 
Иностранный язык специальности
	

	18. 
	Модуль 
Иностранный язык для научных целей
	

	19. 
	Модуль 
Элементная база электронно-вычислительных средств
	Модуль по выбору студента «Элементная база электронно-вычислительных средств» знакомит студентов с основными видами современных радиоматериалов и радиокомпонентов, применяемых в электронно-вычислительной технике. В результате изучения модуля студент приобретет умение правильно выбирать при работе по своей профессии нужные по свойствам и техническим характеристикам радиоматериалы и радиокомпоненты, правильно их применять и использовать.

Модуль включает 2 дисциплины: Материалы электронно-вычислительных средств, Компоненты электронно-вычислительных средств и проект по модулю.

	20. 
	Модуль 
Элементная база радиоэлектронных средств
	Модуль по выбору студента «Элементная база радиоэлектронных средств» знакомит студентов с основными видами современных радиоматериалов и радиокомпонентов, применяемых в радиоэлектронной технике. В результате изучения модуля студент приобретет умение правильно выбирать при работе по своей профессии нужные по свойствам и техническим характеристикам радиоматериалы и радиокомпоненты, правильно их применять и использовать.

Модуль включает 2 дисциплины: Материалы радиоэлектронных средств, Компоненты радиоэлектронных средств и проект по модулю.

	21. 
	Модуль Информационные технологии в конструировании электронных средств
	Модуль по выбору студента «Информационные технологии в конструировании электронных средств» знакомит студентов с принципами и методами конструирования электромеханических приборов, процессами проектирования типового узла приборов – печатной платы. В результате изучения модуля студент приобретает умение использовать системы автоматизированного проектирования для разработки проектной и технической документации, выполнения законченных конструкторских работ.
Модуль включает 2 дисциплины: Конструирование электромеханических устройств в системе ACAD, Автоматизированное конструирование электронных средств в системе ALTIUM DESIGNER.

	22. 
	Модуль Информационные технологии в конструировании радиоэлектронных средств
	Модуль по выбору студента «Информационные технологии в конструировании радиоэлектронных средств» знакомит студентов с принципами и методами конструирования электромеханических приборов, процессами проектирования типового узла приборов – печатной платы. В результате изучения модуля студент приобретает умение использовать системы автоматизированного проектирования для разработки проектной и технической документации, выполнения законченных конструкторских работ.
Модуль включает 2 дисциплины: Конструирование электромеханических устройств в системе Компас, Автоматизированное конструирование электронных средств в системе P-CAD.

	23. 
	Модуль Информационные технологии в проектировании электронных средств
	Модуль по выбору студента «Информационные технологии в проектировании электронных средств» формирует способность у студента моделировать и проектировать изделия микроэлектронной техники, а также техники СВЧ-устройств с использованием стандартных пакетов автоматизированного исследования и проектирования электронных средств с учетом современных тенденций развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий.
Модуль включает 3 дисциплины: Проектирование микроконтроллерных устройств в пакете Multisim,  Проектирование цифровых систем на кристалле в пакете Vivado, Основы автоматизированного проектирования СВЧ устройств в системе AWR.

	24. 
	Модуль Информационные технологии в проектировании радиоэлектронных средств
	Модуль по выбору студента «Информационные технологии в проектировании радиоэлектронных средств» формирует способность у студента моделировать и проектировать изделия микроэлектронной техники, а также техники СВЧ-устройств, с использованием стандартных пакетов автоматизированного исследования и проектирования электронных средств с учетом современных тенденций развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий.
Модуль включает 3 дисциплины: Проектирование микроконтроллерных устройств в пакете Proteus, Проектирование цифровых систем на кристалле в пакете Quartus II, Основы автоматизированного проектирования устройств СВЧ в системе HFSS.

	
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	
	Практики
	Целью практик является: закрепление и углубление теоретических знаний, полученных студентами при изучении общепрофессиональных и специальных дисциплин, путем изучения опыта работы промышленных предприятий, научных учреждений, коммерческих предприятий и фирм, а также овладение практическими навыками и приемами в соответствии с требованиями к уровню профессиональной подготовки специалиста.
Модуль включает следующие виды практик: учебная, производственная, преддипломная.

	
	Государственная итоговая аттестация
	

	
	
	Государственная итоговая аттестация по программе бакалавриата 11.03.03 «Конструирование и технология электронных средств» включает государственный экзамен и защиту выпускной квалификационной работы.
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