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	09.03.02 Информационные системы и технологии

	Профиль/программа 
	Информационные системы и технологии в металлургии

	Описание образовательной программы
	В условиях современной рыночной конкуренции оперативность и точность обработки информации является неотъемлемым фактором при принятии оптимальных решений задач управления во всех сферах производственно-экономической деятельности. И только компьютерные технологии дают эффективную возможность оптимизировать управленческую функцию за счет применения новых систем и технологий сбора, передачи и преобразования информации. Поэтому с каждым годом все более возрастает потребность в высококлассных специалистах по созданию, внедрению и сопровождению информационных систем, компьютерных программ и технологий. 

Бакалавры, обучающиеся по направлению «Информационные системы и технологии», образовательной программе «Информационные системы и технологии в металлургии», способны решать задачи в области создания и сопровождения информационных систем и технологий различных технологических процессов с использованием современных технических средств информатизации. 

В специалистах данного направления имеется потребность на металлургических предприятиях, а также в исследовательских и проектных организациях черной, цветной металлургии, предприятиях металлообработки. Выпускники могут работать в любой области хозяйственной деятельности, связанной с разработкой и использованием информационных систем и технологий: 

· коммерческих организациях (фирмах) – в качестве специалистов по созданию, внедрению и сопровождению информационных систем и технологий; 

· управлениях информатизации промышленных предприятий – в качестве специалистов по сопровождению корпоративных средств информатизации; 

· государственных структурах – в качестве специалистов информационно-вычислительных центров сбора, обработки и представления данных и др.

Подготовка бакалавров и магистров осуществляется кафедрой «Теплофизика и информатика в металлургии», неизменно занимающей ведущие позиции среди родственных кафедр страны и входящей в число ведущих и крупнейших выпускающих кафедр университета. На кафедре сформировано новое научное направление «Разработка информационных систем и алгоритмов управления тепловыми режимами металлургических агрегатов, математическое моделирование технологических и технических систем и создание на его основе программного обеспечения для решения технологических задач в металлургии», имеющее международное признание. В процессе развития этого научного направления создан и успешно работает перспективный научный коллектив, в составе которого талантливая молодежь: кандидаты технических наук, доценты, аспиранты – лауреаты государственных научных грантов и стипендий для молодых ученых. 

Как показал многолетний опыт разработки, внедрения и сопровождения современных информационно-моделирующих систем, наиболее ценны те специалисты, которые успешно совмещают на практике фундаментальные знания в области информатики, математического моделирования с глубоким пониманием физики явлений, свойственным различным металлургическим технологиям. Анализ с 2003 года результатов распределения выпускников кафедры по специальности «Информационные системы и технологии», показал, что высокий квалификационный уровень профессиональной подготовки дает им необходимые преимущества, делает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях современной инновационной экономики России.


	№ пп
	Индекс по УП
	Наименования   дисциплин
	Аннотации к рабочим программам

	
	
	
	Семестр 1

	 
	 
	Риторика
	Цель изучения дисциплины – развитие личности студента на основе обучения эффективной речевой деятельности: формирование умения логически правильно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· цели, виды, компоненты, структуру ораторской речи;

· сущность русского риторического идеала;

· основы правильного построения речи (устной и письменной, монологической и диалогической).

Уметь:

· строить речевое высказывание в соответствии с целями и условиями коммуникации;

· оформлять высказывание  с учетом коммуникативных качеств речи;

· распознавать манипулятивное речевое воздействие и эффективно реагировать на него;

· эффективно взаимодействовать с аудиторией;

· эффективно использовать невербальные средства общения.

Владеть:

· навыками поиска и отбора материала для подготовки и произнесения речи;

· риторическими приёмами эффективного воздействия на людей;

· основными способами аргументации  и опровержения в полемике;

· навыками самоанализа речевого поведения.

	
	
	Русский язык и культура речи
	Цель изучения дисциплины – Развитие личности студента на основе повышения уровня языковой и речевой компетенции. В результате освоения дисциплины студент должен:

знать:

· основы современного литературного языка и культуры речи;

· характерные свойства языка как средства общения;

· возможности современного русского язык, обеспечивающие эффективность общения  в разных ситуациях;
уметь: 

· сознательно отбирать языковые средства в соответствии с коммуникативной ситуацией;

· создавать и редактировать тексты общего и профессионального назначения;

· пользоваться лингвистическими словарями и справочниками;
владеть: 

· навыками организации речевой деятельности в соответствии с коммуникативной ситуацией;

· навыками грамотного письма и устной речи;

· навыками публичного выступления, аргументации собственной позиции.

	
	
	
	Семестр 2

	
	
	Алгоритмизация и программирование
	Основная цель дисциплины – формирование системы понятий, знаний, умений и навыков в области программирования, достаточных для дальнейшего изучения общетехнических и специальных дисциплин данной специальности, и освоение студентом технологии постановки, подготовки и решения инженерно-технических задач на ПК.

В результате изучения дисциплины студент должен:

· знать основные сведения о дискретных структурах, используемых в персональных компьютерах, основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач, один из языков программирования, структуру локальных и глобальных компьютерных сетей.

· уметь работать в качестве пользователя персонального компьютера, использовать внешние носители информации для обмена данными между машинами, создавать резервные копии;

· владеть методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты.

	
	
	Иностранный язык
	В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

· иностранный язык;

· грамматические основы и орфографию, обеспечивающие коммуникацию общего и профессионального характера без искажения смысла при письменном и устном общении;

· лексический минимум изучаемого иностранного языка в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и профессионального характера;

· лексический минимум иностранного языка общего и характера;

· способы представления и передачи информации, основные форматы представления, хранения и переработки различных видов информации;

· иностранный язык для составления развернутого отчета, обзора и научной публикации.

Уметь:

· использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении;

· общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов;

· целенаправленно применять базовые знания иностранного языка в профессиональной деятельности;

· вести на иностранном языке беседу-диалог общего характера, читать литературу по специальности с целью поиска информации без словаря, переводить тексты по специальности со словарем;

· использовать иностранный язык при составлении отчета.

Владеть:

· способностью к коммуникациям в общей и профессиональной сферах;

· иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников;

· навыками разговорной речи на одном из иностранных языков и профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности;

· навыками деловых коммуникаций в профессиональной сфере, работы в коллективе;

· основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации.

	
	
	Информатика
	Дисциплина посвящена изучению базовых понятий информатики. Основное внимание уделено основам построения и функционирования аппаратно-программных средств вычислительных систем. Изложены сведения об использовании современных программных технологий и продуктов в деятельности студентов, инженеров и исследователей. На лабораторных занятиях студенты получают начальные сведения об устройстве персонального компьютера, а также приобретают навыки работы с прикладными программами – текстовым процессором, электронными таблицами, настольной системой управления базами данных и математическим пакетом.

Приведены характеристики необходимого учебно-методического и материально-технического обеспечения дисциплины, представлены методические рекомендации по изучению  дисциплины, список учебно-методической литературы.

В результате изучения дисциплины студент должен:

· знать и понимать архитектуру ЭВМ, устройство компьютеров и вычислительных систем;

· знать и понимать основные принципы сетевых технологий и взаимодействия открытых систем;

· знать и понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;

· применять компьютеры и специализированное оборудование   в процессе управления информацией;

· владеть способами применения пакетов программ для разработки сложных составных документов;
· уметь формировать законченное представление о принятых решениях и полученных результатах в виде отчета с его публикацией (публичной защитой);
· уметь разрабатывать алгоритмы и программы с использованием структурного подхода.

	
	
	Экология
	Преподавание дисциплины «Экология» осуществляется с целями формирования у студентов современного экологического мировоззрения, воспитания чувства личной ответственности и причастности к решению проблем охраны и защиты Природы и устойчивого развития человечества.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы;

· инженерные методы защиты окружающей среды от техногенных воздействий металлургического производства;

Уметь:

· прогнозировать и определять свойства соединений и направления химических реакций;

· проводить ориентировочные расчеты вредных выбросов и оценку экологического состояния существующих и проектируемых технологических процессов и агрегатов;

· использовать справочную литературу для выполнения расчетов;

Владеть:

· методикой оценки экономической эффективности природоохранных мероприятий;

· методами работы в среде Windows, используя все ее приложения.

	
	
	
	Семестр 3

	
	
	Дифференциальные уравнения и численные методы
	Современная наука и техника характеризуются сложностью и комплексностью решаемых проблем, необходимостью перехода к новым методам информационного обеспечения научно-технического прогресса и управления народным хозяйством на основе широкого применения автоматизированных систем, в которых наряду с решением расчётных задач требуется обработка различных видов качественной информации.

Информатика как научная дисциплина определяет методологические принципы информационного моделирования реальной действительности и манипулирования такими моделями средствами вычислительной техники. В контексте этого определения основной задачей информатика как специалиста является разработка информационных моделей объектов реального мира и получение информации об объекте путём реализации этих моделей программными средствами, причём последнее означает разработку и реализацию математических моделей технологических и экономико-финансовых объектов.

Любые реальные объекты (в том числе технические и технологические) характеризуются взаимосвязанностью и взаимообусловленностью различных параметров, определяющих процесс. Вследствие этого математические модели таких объектов  математическом и физическом планах являются сильно нелинейными, и уравнения этих моделей не могут быть решены средствами традиционной высшей математики. Рабочим инструментом информатика являются методы и средства вычислительной (прикладной) математики. Численные методы, рассматриваемые в данной дисциплине, составляют весьма значительную и наиболее распространённую часть этих средств.

Дисциплина посвящена изучению основных свойств дифференциальных уравнений в частных производных второго порядка, общих принципов построения математических моделей технологических и информационных систем, а также численных методов, используемых как при программной реализации этих моделей, так и при решении других задач теории систем. Особое внимание уделяется вопросам построения дискретных аналогов уравнений математических моделей процессов и объектов, устойчивости и сходимости вычислительных алгоритмов. Дисциплина является самостоятельной частью вычислительной математики, но также служит основой для последующих дисциплин, связанных с разработкой и реализацией математических моделей технологических и информационных систем.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Иностранный язык
	В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

· иностранный язык;

· грамматические основы и орфографию, обеспечивающие коммуникацию общего и профессионального характера без искажения смысла при письменном и устном общении;

· лексический минимум изучаемого иностранного языка в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и профессионального характера;

· лексический минимум иностранного языка общего и характера;

· способы представления и передачи информации, основные форматы представления, хранения и переработки различных видов информации;

· иностранный язык для составления развернутого отчета, обзора и научной публикации.

Уметь:

· использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении;

· общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов;

· целенаправленно применять базовые знания иностранного языка в профессиональной деятельности;

· вести на иностранном языке беседу-диалог общего характера, читать литературу по специальности с целью поиска информации без словаря, переводить тексты по специальности со словарем;

· использовать иностранный язык при составлении отчета.

Владеть:

· способностью к коммуникациям в общей и профессиональной сферах;

· иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников;

· навыками разговорной речи на одном из иностранных языков и профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности;

· навыками деловых коммуникаций в профессиональной сфере, работы в коллективе;

основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации.

	
	
	Операционные системы
	Дисциплина «Операционные системы» относится к группе общепрофессиональных дисциплин. Цель изучения дисциплины – ознакомление с историей развития операционных систем; изучение общих принципов их построения; освоение наиболее популярных операционных систем; формирование у студентов практических навыков, достаточных для успешной инженерной деятельности в области информационных технологий. 

Основные задачи сводятся к следующим:

· изучить теоретические основы построения современных операционных систем и получить представление об общих принципах функционирования этого класса программных средств;

· изучить и освоить технологии работы и администрирования современных операционных систем на примере операционных систем семейства Windows и Unix;

· освоить общие методы администрирования и установки операционных систем семейства Unix на примере операционной системы Unix FreeBSD.

Изучение курса «Операционные системы» базируется на знаниях, полученных из курсов «Информатика», «Алгоритмизация и программирование», «Технологии программирования», а также общей подготовке студентов в области информационных компьютерных технологий.

После окончания курса студенты должны:

· получить знания о принципах построения и структуре операционных систем;

· получить знания о функционировании подсистемы управления процессами;

· получить знания о функционировании подсистемы управления памятью;

· получить знания о функционировании подсистемы управления внешней памятью;

· изучить стандартные сервисные программы;

· изучить структуру и механизмы функционирования операционных систем семейства Windows (функции, виртуальная адресация памяти, многозадачность, управление процессами планирование приоритетов, файловая система).

· получить практические навыки работы и конфигурирования операционных систем семейства Windows;

· изучить классические файловые системы операционных систем семейства Windows и UNIX;

· изучить принципы работы подсистемы управления процессами операционной системы UNIX;

· изучить принципы работы подсистемы ввода/вывода ОС UNIX;

· получить практические навыки работы и администрирования в среде операционной системы семейства Windows;

· получить практические навыки работы с операционной системы UNIX на примере операционной системы FreeBSD.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Программные средства решения инженерных задач
	Современный уровень развития машин, технологических процессов и экономических систем предъявляет повышенные требования к подготовке специалистов различного уровня квалификации (бакалавр, инженер, магистр). К числу обязательных знаний, несомненно, следует отнести умение пользоваться численными (приближёнными) методами решения прикладных задач, возникающих не только при создании новой техники и технологий, но и в процессе их использования.

В настоящее время существует большое разнообразие численных методов, позволяющих решать практически любые задачи инженерной практики. Эти методы различаются между собой с точки зрения математического подхода и численных свойств. В то же время они обладают одной общей особенностью: все они предназначены для построения приближённых решений.

Освоение численных методов во всём их разнообразии представляет непостижимую задачу. Предметом изучения должны быт лишь те метод, знание которых необходимо специалисту данной профессии. Важно уметь выбрать нужный метод расчёта, поскольку для каждой задачи, как правило, наиболее эффективным является вполне определённый способ её решения. С другой стороны, правильный выбор метода расчёта возможно осуществить лишь тогда, когда имеется достаточно полная информация о его численных свойствах и вычислительной эффективности.

При разработке данной учебной дисциплины исходили из прикладной роли численных методов в подготовке специалиста, для которого излагаемый материал является необходимым инструментом для повседневной практики. Поэтому структура дисциплины построена таким образом, чтобы дать общее представление о существе численного анализа и краткое содержание наиболее популярных методов приближённого анализа, оформленных в виде коммерческих пакетов и систем различной сложности.

В настоящее время в обиходе инженеров распространены следующие пакеты или математические среды: Mathcad, Maple, Mathematica, MATLAB и STATISTICA. Кроме того, имеются специальные среды, позволяющие автоматизировать анализ чисто специальных вопросов проектирования и оптимизации конструкций и режимов работы: ANSYS, FemLAB, Comsol Multiphysics, Star – CD, FLOW 3D, Flow Vision и др. Полезны также такие пакеты, как Data Fit, Origin LAB, Curve Expert, Table Curve 3D и т.д.

Данная дисциплина (по необходимости) фрагментарна. Это обстоятельство обусловлено различием структур обсуждаемых математических сред и их математическими и редакционными возможностями.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Технологии программирования
	В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:

· принципы, базовые концепции технологий программирования, основные этапы и принципы создания программного продукта, абстракция, различие между спецификацией и реализацией, рекурсия, конфиденциальность информации, повторное использование, проблема сложности, масштабирование, проектирование с учетом изменений, классификация, типизация, соглашения, обработка исключений, ошибки и отладка;

· основные этапы, методологию, технологию и средства проектирования информационных систем;

Уметь разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную модели информационной системы, модели данных информационных систем;

Владеть:

· языками процедурного и объектно-ориентированного программирования;

· навыками владения одной из технологий программирования.

	
	
	
	Семестр 4

	
	
	Иностранный язык
	В результате изучения дисциплины студент должен

Знать:

· иностранный язык;

· грамматические основы и орфографию, обеспечивающие коммуникацию общего и профессионального характера без искажения смысла при письменном и устном общении;

· лексический минимум изучаемого иностранного языка в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и профессионального характера;

· лексический минимум иностранного языка общего и характера;

· способы представления и передачи информации, основные форматы представления, хранения и переработки различных видов информации;

· иностранный язык для составления развернутого отчета, обзора и научной публикации.

Уметь:

· использовать знание иностранного языка в профессиональной деятельности и межличностном общении;

· общаться с зарубежными коллегами на одном из иностранных языков, осуществлять перевод профессиональных текстов;

· целенаправленно применять базовые знания иностранного языка в профессиональной деятельности;

· вести на иностранном языке беседу-диалог общего характера, читать литературу по специальности с целью поиска информации без словаря, переводить тексты по специальности со словарем;

· использовать иностранный язык при составлении отчета.

Владеть:

· способностью к коммуникациям в общей и профессиональной сферах;

· иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников;

· навыками разговорной речи на одном из иностранных языков и профессионально-ориентированного перевода текстов, относящихся к различным видам основной профессиональной деятельности;

· навыками деловых коммуникаций в профессиональной сфере, работы в коллективе;

основными методами, способами и средствами получения, хранения и переработки информации.

	
	
	Инфокоммуникационные системы и сети
	Основной задачей данной дисциплины является знакомство студентов с современными технологиями построения сетей передачи данных на небольшом предприятии, а также знакомство их с методами и инструментами контроля работоспособности сетей и поиска неисправностей.

Необходимыми знаниями для успешного освоения дисциплины являются базовые знания в части электроники и электротехники, физики, математики, знакомство с булевой алгеброй, уверенные знания информатики .

В рамках лекционной части данной дисциплины студенты будут ознакомлены с технологическими решениями по построению линий связи в сетях, используемыми методами физического и логического кодирования на линиях связи. Познакомятся с базовыми физическими и логическими топологиями сетей связи. В курсе рассматриваются технологии передачи с использованием медных линий связи (кабели UTP), а также с использованием волоконно-оптических линий связи. В качестве основной технологии для изучения рассматривается технология Ethernet. Рассматриваются спецификации IEEE 802.3, позволяющие выполнить передачу данных со скоростями от 10Мбит/с до 10Гбит/с. Студенты познакомятся с принципами работы концентраторов и коммутаторов в локальных сетях. В курсе рассматриваются технологические решения, обеспечивающие необходимые параметры качества обслуживания на канальном уровне в сетях Ethernet. Рассматриваются технологии построения виртуальных сетей.

В рамках практических занятий студенты познакомятся с методиками, позволяющими оценить полезную пропускную способность создаваемых и существующих линий и каналов связи, выполнять расчет задержек, возникающих при передаче данных в локальных сетях, выполнять расчет требуемых характеристик производительности коммутирующих элементов и буферных структур для обеспечения необходимых параметров качества обслуживания в локальных сетях. 

В рамках лабораторного практикума студенты познакомятся с аппаратным и программным обеспечением современных локальных сетей, познакомятся с принципами работы с медным кабелем UTP и коммутационным оборудованием в сетях, рассмотрят этапы установления взаимодействия станций в сетях Ethernet, познакомятся с форматами служебных и кадров с пользовательскими данными, передаваемыми по сети, познакомятся с методами формирования интерфейса сетевого уровня в пользовательских станциях.

По окончанию курса студенты смогут осуществить подбор необходимых и достаточных аппаратных и программных компонент, требующийся для построение локальной сети предприятия, смогут оценить технические характеристики создаваемой и созданной локальной сети предприятия, смогут выполнить базовую настройку клиентских станций и каналообразующего оборудования для обеспечения передачи данных, смогут выполнить диагностику работоспособности сети связи и определить неисправности передачи данных на физическом/канальном и сетевом уровне взаимодействия сетевых элементов.

	
	
	Материаловедение
	Материаловедение представляет собой прикладную науку о строении и свойствах материалов. Дисциплина посвящена изучению основных групп и классов современных материалов. Приведена общая классификация материалов. Описаны принципы выбора материалов для элементов конструкций и оборудования. Большое внимание уделено рассмотрению сталей и сплавов различного назначения, рассматриваются их свойства и области применения. Изложены сведения о пластмассах, керамике, композиционных и порошковых материалах. Рассмотрены современные тенденции развития материалов и их выбор для заданных условий эксплуатации с учётом требований технологичности, экономичности, надёжности и долговечности изделия.

	
	
	Тепло- и массообмен
	Значение тепломассопереноса в современной металлургии, включающей тысячи технологий получения чистых металлов, сплавов, изделий из них, других материалов, трудно переоценить. Особую роль эти явления играют в пирометаллургии: от степени их развития зависят технико-экономические показатели работы агрегатов, себестоимость продукции. Достижение высокой эффективности любой технологии, связанной с тепло- и массообменными процессами, в том числе и металлургической, требует глубокого изучения и понимания законов переноса тепловой энергии и массы вещества. Особое значение эти законы приобретают при организации управления, когда повышаются требования к качеству получаемых продуктов, безопасности и надёжности металлургических печей и тепловых агрегатов, их экологической чистоты. Следует выделить ещё одну черту, характерную для металлургических технологий, - в них процессы тепло- и массообмена взаимосвязаны, причём  в некоторых случаях весьма трудно определить ведущую роль той или иной группы процессов.

В дисциплине достаточно подробно рассмотрены закономерности нестационарной теплопроводностью и конвекции, дано описание процессов теплообмена в неподвижном и движущемся (при перекрёстном токе, прямо- и противотоке) слоях, изложены основы теории теплообменных аппаратов и процессов массообмена в металлургических технологиях. В инженерном приложении изложены вопросы сушки материалов и восстановления оксидов железной руды. Приведены основные сведения о численных методах решения задач тепломассообмена. Отдельные теоретические положения иллюстрированы примерами решения практических задач. Особое внимание уделяется использованию средств автоматизации вычислений.

Цели дисциплины заключаются в следующем:

· знакомство с процессами тепломассообмена в типовых металлургических переделах, а также с подходами к их математическому описанию;

· приобретение навыков математического описания теплофизических процессов типовых технологий металлургии и теплоэнергетики, анализа связей закономерностей теплообмена и технико-экономических показателей работы агрегатов;

· подробное изучение процессов тепломассообмена типовых металлургических агрегатов и установок теплоэнергетики. Знакомство с математическими методами решения нестандартных задач тепломассопереноса;

· приобретение навыков расчёта конструктивных параметров и параметров тепловых режимов типовых металлургических агрегатов, а также навыков численного решения задач тепломассопереноса.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Теплофизика
	Для металлургии характерны две особенности. Первая обусловлена тем, что масштабы производства металлов и сплавов вывели металлургию по потреблению сырья и топлива на одно из первых мест среди других отраслей. Вторая сводится к тому, что большинство процессов, связанных с переработкой сырья и промежуточных продуктов, как в чёрной, так и в цветной металлургии, протекает при повышенных и высоких температурах. Иными словами, и масштабы, и характер металлургических процессов неразрывно связаны с необходимостью постоянного совершенствования конструкций теплоэнергетических  агрегатов, режимов их работы, повышения качества продукции и снижения расхода топлива.

В решении этих задач особая роль  принадлежит науке о выработке и переносе энергии (теплоты) и массы вещества, позволяющей проникнуть в сущность физико-химических и других явлений металлургии, химии, энергетики. Ввиду значимости этой науки в учебный план подготовки бакалавров введена самостоятельная дисциплина "Теплофизика".

При разработке дисциплины преследовали цель доступно, но достаточно строго изложить основы теплофизики. Своеобразие дисциплины определяется учебным планом подготовки бакалавров; оно заключается в том, что Даная дисциплина изучается в вузе на втором году обучения. Поэтому в курсе рассматриваются только фундаментальные, основополагающие положения теплофизики, а конкретизация ряда особенностей теории тепло- и массообмена для различных областей металлургических и теплоэнергетических производств должна быть осуществлена в дисциплинах, изучаемых на старших курсах.

Дисциплина посвящена изучению закономерностей переноса тепловой энергии в различных теплоэнергетических системах. Рассматриваются вопросы теплообмена излучением, теплопроводности, конвективного теплообмена, а также теоретические основы приближённых аналитических и численных методов. Уровень изложения материала рассчитан на два варианта: как сжатое изложение теории тепломассопереноса и как основу для последующего изучения дисциплины "Тепло - и массообмен". Особое внимание уделяется выяснению связей математического описания процессов с их физическим содержанием. На всём протяжении курса демонстрируются преимущества использования распространённых математических пакетов при анализе типовых теплофизических задач.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Технология обработки информации
	Для построения любой серьезной производственной системы управления, квалифицированному инженеру необходимо располагать информацией о правилах, закономерностях и процессах, которые существуют в рамках данного технологического производства. 

Использование этих данных реализуется при построении математических моделей и модельных систем поддержки принятия решений на их основе. 

Однако при разработке сложных систем часто возникают проблемы, связанные с выбором способа обработки имеющихся статистических данных о технологических процессах, которые должны быть математически описаны и реализованы программно. Умение выбирать адекватные методы обработки и изучения данных, является одним из важнейших факторов успешного решения инженерных задач.

Обучение построено на сочетании теоретических материалов и практических заданий. Изучение дисциплины позволит получить необходимые для инженеров знания и навыки в области работы с данными: целенаправленный сбор информации об исследуемых объектах и ситуациях, умение выбирать наиболее подходящие методы обработки данных, знание современных программных средств обработки данных. Особое внимание уделяется использованию таких перспективных методов изучения данных как дискриминантный анализ и нейросетевые технологии.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:

1) методики сбора и подготовки данных для обработки с использованием методов распознавания;

2) методы оценки оценка достоверности статистических данных;

3) изучение структуры данных с использованием методов кластерного анализа. Методы обучения «без учителя»;

4) алгоритмы классификации данных с использованием методов дискриминантного анализа и нейронных сетей.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит инженерный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий для обработки любого вида информации, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	
	Семестр 5

	
	
	Архитектура информационных систем
	Дисциплина «Архитектура информационных систем» направлена на обучение студентов решению задач проектирования информационных систем с использованием паттернов и каркасов, компонентной технологии, сервисно-ориентированных технологий и портальных технологий реализации информационных систем.

Обучение студентов дисциплине ведется с применением современных образовательных и ИТ-технологий, форм и методов обучения – проектная работа, case-study, деловые игры.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать

· структуру состав и свойства информационных процессов, систем и технологий, методы анализа информационных систем, модели представления проектных решений, конфигурации информационных систем;

· состав, структуру, принципы реализации и функционирования информационных технологий, используемых при создании информационных систем, базовые и прикладные информационные технологии, инструментальные средства информационных технологий;

· классификацию информационных систем, структуры, конфигурации информационных систем, общую характеристику процесса проектирования информационных систем;

Уметь

· разрабатывать информационно-логическую, функциональную и объектно-ориентированную модели информационной системы, модели данных информационных систем;

· применять информационные технологии при проектировании информационных систем;

· использовать архитектурные и детализированные решения при проектировании систем;

Владеть

· методами и средствами представления данных и знаний о предметной области, методами и средствами анализа информационных систем, технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы;

· методологией использования информационных технологий при создании информационных систем;

· моделями и средствами разработки архитектуры информационных систем.

	
	
	Глобальные сети
	Основной задачей данной дисциплины является знакомство студентов с современными технологиями построения распределенных сетей связи, глобальных сетей, а также знакомство их с методами и инструментами инструментами диагностики сетевой инфраструктуры.

Необходимыми знаниями для успешного освоения дисциплины являются уверенные знания в части технологий построения локальных сетей, базовые знания в части электроники и электротехники, физики, математики, знакомство с булевой алгеброй, уверенные знания информатики.

В рамках лекционной части данной дисциплины студенты будут ознакомлены с технологическими решениями по построению распределенных сетей на базе медных, волоконно-оптических и беспроводных линий связи (аналоговые и цифровые модемные соединения, технологии xDSL, PDH, SDH, CWDM и DWDM, WiFi и WiMAX, спутниковые линии связи). Студентам будут даны сведения о современных технологиях построения распределённых сетей с использованием сетевых протоколов IPv4 и IPv6. Студенты познакомятся с основами работы протоколов маршрутизации RIP, OSPF, BGP, а также их вариантами, используемыми при работе с IPv6.  Также, студенты познакомятся со служебными протоколами, обеспечивающими работоспособность сетей на базе протоколов IP (протоколы ICMP, ARP, DNS, ICMPv6, DHCP, DHCPv6). Студенты узнают о принципах, лежащих в основе построения глобальной сети Интернет, правовых и административных принципах построения глобальных сетей в Российской Федерации, принципах формирования технической политики в сети Интернет.  

В рамках практических занятий студенты познакомятся с методиками расчета полезной пропускной способности в организуемых каналах в глобальных сетях, с принципами оценки возможностей организованного канала в части передачи различных видов трафика, с принципами распределения и использования IP адресов в глобальных сетях и сетях предприятия.

В рамках лабораторного практикума студенты познакомятся с принципами конфигурирования маршрутизируемых сетей. Познакомятся с интерфейсами конфигурирования маршрутизаторов, с принципами настройки динамических протоколов маршрутизации RIP, OSPF, с принципами управления маршрутными обновлениями. С использованием встроенных в маршрутизаторы и сетевые операционные системы средств диагностирования научатся локализовывать и устранять проблемы в функционировании IP протокола на сетевом оборудовании.

По окончанию курса студенты смогут осуществить подбор необходимых и достаточных аппаратных и программных компонент, требующийся для построение распределенной сети предприятия, смогут оценить технические характеристики создаваемой и созданной распределенной сети предприятия, смогут выполнитьнастройку клиентских станций и сетевого оборудования для обеспечения передачи данных внутри предприятия и взаимодействия с глобальной сетью Интернет, смогут выполнить диагностику работоспособности сети связи и определить неисправности передачи данных на сетевом уровне взаимодействия сетевых элементов.

	
	
	Инструментальные средства информационных систем
	Дисциплина “Инструментальные средства информационных систем” относится к группе дисциплин профессионального цикла, изучение которой базируется на физико-математической подготовке студентов.

Цель изучения дисциплины - научить основам методологии, раскрыть логические предпосылки, рассмотреть на конкретных примерах инструментальные средства информационных систем, на которых базируются современные методы сбора, представления и обработки первичной технологической информации применительно к металлургическим процессам. Целью преподавания дисциплины является формирование у студента целостного (системного) восприятия системы сбора и передачи первичной технологической информации как одной из наиболее важных звеньев в общей цепи передачи информации в информационных системах.

Необходимыми знаниями для успешного освоения дисциплины являются базовые знания в части электроники и электротехники, физики, математики, уверенные знания информатики.

В рамках лекционной части данной дисциплины студенты будут ознакомлены с составом и структурой инструментальных средств современных информационных систем и основными тенденциями их развития Отдельной задачей дисциплины стоит определение значений величины и показателей собираемой информации, в том числе операции фильтрации измеряемых величин от помех, а также диагностика нарушений и неисправностей контролируемого объекта.

В рамках лабораторного практикума студенты познакомятся с аппаратным и программным обеспечением современных инструментальных средств информационных систем. Будут рассмотрены элементы магистрально-модульных систем, наиболее часто встречающиеся промышленные шины. Студенты получат навыки в работе с датчиковой аппаратурой и программируемыми логическими контроллерами.

По окончании курса обучающиеся смогут осуществить подбор необходимых и достаточных аппаратных и программных компонентов, требующихся для построения системы сбора первичной технологической информации для предприятия, оценить ее технические характеристики, выполнить базовую настройку оборудования и программирование.

	
	
	Информационные технологии
	Под выражением «Информационная технология» понимается процесс, использующий совокупность средств и методов сбора, обработки и передачи данных (первичной информации) для получения информации нового качества о состоянии объекта, процесса или явления (информационного продукта).

Цель настоящего курса – дать слушателям комплекс знаний о существующих информационных технологиях и их применении при решении практических задач. Курс базируется на знании естественно научных и общих профессиональных дисциплин и, в особенности, на знании курса «Информатика». 

Основное содержание разделов дисциплины:

· федеральный закон. 24-ФЗ «Об информации, информатизации и защите информации»;

· информационные системы;

· общее представление об информационных технологиях;

· информационные технологии сбора и обработки данных;

· информационные технологии хранения данных и разработка информационных технологий на примере баз данных;

· информационные технологии управления;

· информационные технологии автоматизации офиса и всемирная сеть Internet;

· информационные технологии поддержки принятия решений;

· информационные технологии экспертных систем и введение в искусственный интеллект;

· информационные технологии в металлургии.

В результате изучения курса «Информационные технологии» студент должен получить знания о перспективах и тенденциях развития информационных технологий, овладеть умениями и навыками по использованию новых информационных технологий при разработке и эксплуатации информационных систем.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Металлургия черных металлов
	Целью дисциплины является формирование у обучающихся целостной системы знаний и понимания технологических процессов получения черных металлов.

Изучение дисциплины направлено на формирование компетенций:

· способность проводить предпроектное обследование объекта проектирования, системный анализ предметной области, их взаимосвязей

· способность проводить моделирование процессов и систем

· способность использовать знание основных закономерностей функционирования биосферы и принципов рационального природопользования для решения задач профессиональной деятельности

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать принципы основных технологических процессов производства и обработки черных и цветных металлов, устройства и оборудование для их осуществления.

Уметь 

· анализировать процессы получения сплавов на основе железа с позиций основных терминов, понятий и законов физики, химии, физической химии;

· определять доминирующие факторы, влияющие на показатели работы агрегатов для получения сплавов на основе железа и качество готовой продукции.

Владеть методикой оценки технологической эффективности процессов получения сплавов на основе железа.

	
	
	Социология
	Целью дисциплины «Социология» является подготовка студентов к информационно-аналитической и организационно-управленческой деятельности. Изучение дисциплины направлено на освоение студентами результата обучения РО -  Способность анализировать социально значимые процессы и явления, ответственно участвовать в общественно-политической жизни 

Дисциплина предусматривает освоение конкретного дидактического содержания – совокупности знаний, умений и владения опытом применения их на практике. В частности:

Знать: 

· основные этапы культурно-исторического развития общества, механизмы и формы социальных явлений

· основные социальные институты, обеспечивающие воспроизводство общественных отношений

· основы социологического понимания личности как субъекта социального действия и социальных взаимодействий

· иметь представление о социальном контроле и социализации, межличностных отношениях в группах

· социально-исторические типы социального неравенства и стратификации, основные  проблемы стратификации российского общества, взаимоотношений социальных групп, слоев, общностей, этносов

Уметь:

· применять понятийно-категориальный аппарат, основные законы гуманитарных и социальных наук в профессиональной деятельности

· анализировать  процессы и явления, происходящие в обществе 

· определять свое место в социальной структуре общества

· решать возникающие ролевые и межличностные конфликты

· использовать источники социальной, управленческой информации

· контролировать процесс проведения социологического исследования как  заказчик.
Владеть:

· методами сбора, обработки и анализа социальных данных

· навыком работы с информацией из различных источников

· навыком сбора и обработки первичной информации; навыком обобщения и предоставления результатов социологического исследования в информационно-аналитическом отчете.

	
	
	Экономическая теория
	Дисциплина посвящена освоению основных проблем экономической теории: человека в мире экономики, труда, как основы его жизнедеятельности, собственности и мотивации хозяйственной деятельности, товарной организации производства, и рынка, как ее формы.

	
	
	
	Семестр 6

	
	
	Металлургия цветных металлов
	Целью изучения дисциплины является:

· ознакомление с основными металлургическими процессами, используемыми в производстве цветных металлов, основами технологических расчетов, выбора и расчета оборудования, основных показателей процессов, 

· получение знаний по современным и перспективным технологиям переработки сырья цветных металлов, применяющихся в РФ и на зарубежных предприятиях цветной металлургии с учетом их экологичности, эффективного использования энергоресурсов и возможности безотходного производства.

В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

· природу и основные закономерности протекания химических и физико-химических реакций, осуществляемых в процессах получения цветных металлов технологии пиро- и гидрометаллургической переработки сульфидного и оксидного сырья, используемые на отечественных и зарубежных заводах;

· полный технологический цикл получения и цветных металлов;

· основное технологическое оборудование,  применяемое в процессах цветной металлургии

Уметь:

· проводить необходимые расчеты процессов цветной металлургии, технологических  и конструктивных параметров с использованием современных инструментальных средств выполнять технологические расчеты, обосновывать выбор основного оборудования;

· анализировать полный технологический цикл получения цветных металлов.

Владеть:

· владеть правилами управления и проведения анализа технологических процессов цветных металлов;

· владеть навыками составления материальных балансов в металлургии цветных металлов - навыками выполнения исследований и обработки экспериментальных данных.

	
	
	Надежность информационных систем
	Дисциплина посвящена изучению студентами основных вопросов теории надежности информационных систем, методам и технологиям обеспечения надежности на этапе проектирования и эксплуатации информационной системы, основам обеспечения эргономического качества системы.

Процесс обучения включает изучение теоретического материала и закрепление теории выполнением практических заданий. Изучение дисциплины позволит получить необходимые знания основ теории надежности, отечественных и международных стандартов в области надежности информационных систем, а также  научиться оценивать надежность оборудования, программного обеспечения, грамотно выбрать средства резервирования комплекса технических средств, применять методику расчета надежности комплекса технических средств проектируемой информационной системы.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:

1) основные понятия теории надежности (восстанавливаемые и невосстанавливаемые системы, основные определения теории надежности, отказы аппаратных средств и их классификация, показатели надежности аппаратных средств, количественные характеристики надежности невосстанавливаемых объектов, количественные характеристики процесса восстановления);

2) методы обеспечения надежности при проектировании информационных систем (общая характеристика методов, резервирование: функциональное, временное, информационное, структурное, системы бесперебойного электропитания, системы резервного копирования информации, информационные массивы на основе RAID-технологии, механизмы отката на основе журнала транзакций, как средство обеспечения целостности данных в СУБД);

3) помехоустойчивое кодирование информации;

4) методы обеспечения надежности и качества программного обеспечения (основные понятия и показатели надежности программных средств, понятие отказа и сбоя программного обеспечения (ПО), статистика основных причин отказов ПО, количественные показатели надежности ПО, методы обеспечения надежности ПО: тестирование, верификация;

5) методы обеспечения эксплуатационной надежности информационных систем.

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса позволит повысить квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания в области надежности информационных систем.

	
	
	Проектирование информационных систем
	Основной задачей данной дисциплины является знакомство студентов с современными методиками и инструментами проектирования информационных систем предприятия.

Необходимыми знаниями для успешного освоения дисциплины являются знания в части технологий построения локальных сетей, глобальных сетей, надежность информационных систем, базовые знания в части электроники и электротехники, физики, математики, уверенные знания информатики.

В рамках лекционной части данной дисциплины студенты будут ознакомлены с существующей в Российской Федерацией системой стандартизации в части организации проектных работ в области построения информационных и автоматизированных систем. Студенты будут познакомлены с этапами и фазами жизненного цикла информационных систем на предприятии. Познакомятся с назначением и целями создания проектных документов на различных этапах проектирования, строительства и эксплуатации информационных систем. Студенты познакомятся с методиками проведения обследования объекта, принципами формирования технического задания и задания на проектирование. В лекциях будут рассмотрены основные виды информационных систем предприятия, основные цели их создания, иерархия и взаимосвязи информационных систем. Будут рассмотрены вопросы разработки методики расчета нагрузки на оборудование, обеспечивающие функционирование информационных систем, использование полученных результатов при проектировании аппаратных и программных средств информационных систем на предприятии. 

В рамках практических занятий студенты познакомятся с принципами и технологиями проведения обследования, научатся формировать план проведения обследования, формулировать цели и задачи предпроектного обследования. Научатся выделять организационные и технические потребности предприятия, выделять имеющиеся организационные и технические ограничения, формировать методику расчета нагрузки, проводить расчеты текущей и перспективной нагрузки на оборудование в соответствии с разработанной методикой. 

В рамках практических работ студентам будет предложено выполнить часть проектной работы по разработке выбранной информационной системы небольшого предприятия с подготовкой полного комплекта проектной документации, необходимой для проведения строительно-монтажный и пусконаладочных работ.

По окончанию курса студенты смогут самостоятельно планировать проектную деятельность, определять необходимый состав проектной документации для проведения технического и рабочего проектирования, строительно-монтажных, пуско-наладочных и эксплуатационных работ. Студенты будут готовы выступить как в роли Заказчиков, так и в роли Исполнителей в части проектно-изыскательских работ в области проектирования информационных систем.

	
	
	Проектирование сетей
	Основной задачей данной дисциплины является знакомство студентов с современными методиками и инструментами проектирования сетей связи.

Необходимыми знаниями для успешного освоения дисциплины являются знания в части технологий построения локальных сетей, глобальных сетей, надежность информационных систем, базовые знания в части электроники и электротехники, физики, математики, уверенные знания информатики.

В рамках лекционной части данной дисциплины студенты будут ознакомлены с существующей в Российской Федерацией системой стандартизации в части организации проектных работ в области построения сетей связи. Студенты будут познакомлены с этапами и фазами жизненного цикла сетей передачи данных на предприятии. Познакомятся с назначением и целями создания проектных документов на различных этапах проектирования, строительства и эксплуатации сетей передачи данных. Студенты познакомятся с методиками проведения обследования объекта, принципами формирования технического задания и задания на проектирование. В лекциях будут рассмотрена иерархическая модель построения сети передачи данных предприятия с выделением отдельных уровней, определение функциональных требований к оборудованию каждого уровня. Будут рассмотрены вопросы разработки методики расчета нагрузки на оборудования и каналы связи, использование полученных результатов при проектировании кабельной инфраструктуры и выбора активного сетевого оборудования для построения сети передачи данных. 

В рамках практических занятий студенты познакомятся с принципами и технологиями проведения обследования, научатся формировать план проведения обследования, формулировать цели и задачи предпроектного обследования. Научатся выделять организационные и технические потребности предприятия, выделять имеющиеся организационные и технические ограничения, формировать методику расчета нагрузки, проводить расчеты текущей и перспективной нагрузки в соответствии с разработанной методикой. 

В рамках практических работ студентам будет предложено выполнить часть проектной работы по разработке сети передачи данных небольшого предприятия с подготовкой полного комплекта проектной документации, необходимой для проведения строительно-монтажный и пусконаладочных работ.

По окончанию курса студенты смогут самостоятельно планировать проектную деятельность, определять необходимый состав проектной документации для проведения технического и рабочего проектирования, строительно-монтажных, пуско-наладочных и эксплуатационных работ. Студенты будут готовы выступить как в роли Заказчиков, так и в роли Исполнителей в части проектно-изыскательских работ в области проектирования сетей передачи данных.

	
	
	Теория информационных процессов и систем
	Цель изучения - научить студентов основам теории расчета . Основные разделы 
систем процессов и  методов моделирования  информационных  основ теоретическихДостижение поставленной цели предусматривает изучении студентом методов системного анализа, систем. , ознакомить с принципами анализа и синтеза таких систем информационных
· введение в теорию систем, системный подход, системные модели;

· системный анализ информационных систем;

· основные понятия теории моделирования систем; 

· математические схемы моделирования систем;

· основы процессов;
 информационных теории
· обработка информации в  системах; 
информационных
· планирование машинных экспериментов с моделями систем;

· основы теории управления, основные понятия и определения, используемый математический аппарат;

· основные методы анализа и синтеза линейных, нелинейных и цифровых систем управления; 

· инструментальные средства моделирования систем.

В результате изучения дисциплины  студент должен:

знать:

· особенности функционирования основных составных частей информационно-измерительных систем;

· способы представления и моделирования информационных процессов;

· методы описания информационных систем;

владеть:

· инструментальными средствами  имитационного моделирования.

· базовыми методиками расчета основных характеристик информационных систем;

· навыками проектирования информационно-измерительных систем, как в целом, так и их составных частей.

иметь представление о:

· методах теории информационных процессов;

· принципах анализа и расчета информационных систем;

· моделях информационных систем.

	
	
	
	Семестр 7

	
	
	Информационные системы в металлургии
	Дисциплина относится к группе общепрофессиональных дисциплин, изучение которой базируется на физико-математической подготовке студентов. Цель изучения дисциплины – дать слушателям комплекс знаний о применяемом на предприятиях металлургического комплекса программного обеспечении, методах его внедрения, способах ведения проектов и информационных моделях процессов металлургических предприятий.

В дисциплине системно изложены основы применения информационных систем в металлургии. Даются основы систем планирования на предприятии (Enterprise Resource Planning, ERP). Приведены основные характеристики современных ERP-систем, подходы формирования нормативно – справочной информации (НСИ). Даются системные представления о построении информационных систем в металлургии. В курсе дополнительно рассматриваются  вопросы информатизации планирования, диспетчеризации и оперативного планирования в металлургии.

Освоение данного курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Методы и средства проектирования информационных систем и технологий
	Информация в современном мире превратилась в один из наиболее важных ресурсов, а информационные системы стали необходимым инструментом практически во всех сферах деятельности человека. 

За несколько десятилетий эволюции аппаратное обеспечение информационных систем достигло небывалого прогресса - та вычислительная мощь, которую десять пятнадцать лет назад могли позволить себе приобрести лишь немногие научные учреждения, и обслуживание которой требовало целого штата специалистов, сегодня доступна практически каждому инженеру. Однако невозможно использовать эти вычислительные мощности без программного обеспечения. И именно в этой области, несмотря на значительный рост доступности аппаратных ресурсов, наблюдаются значительные проблемы. 

Дисциплина посвящена изучению современных методов, используемых при разработке информационных систем и технологий обработки данных; практическому освоению инструментальных средств, связанных с реализацией, функционированием и модернизацией программного обеспечения; формированию у студентов практических навыков, достаточных для успешной профессиональной деятельности в области информационных технологий. Для закрепления студентами теоретического материала и получению практических навыков реализации проекта по созданию прикладного программного обеспечения информационных систем в учебном курсе предусмотрено выполнение курсовой работы. Содержанием курсовой работы является разработка законченного прикладного программного обеспечения для автоматизированного решения задачи предметной области, а также обеспечение документирования всех этапов процесса разработки и сопровождения.

Основные задачи сводятся к следующим:

· изучить теоретические и логические основы современной технологии разработки программного обеспечения информационных систем;

· изучить и освоить современные методологии и технологии проектирования, разработки, реализации, сопровождения и модернизации прикладного программного обеспечения информационных систем с учетом информационных потребностей металлургической отрасли;

· освоить современные инструментальные компьютерные средства проектирования, реализации и сопровождения программного обеспечения информационных систем; в частности, приобрести навыки самостоятельной работы с современными средами программирования и познакомиться с их возможностями.

После окончания курса студенты должны:

· иметь представление о технологии разработки программного обеспечения в целом, основных этапах жизненного цикла программного средства; 

· знать основные понятия технологии программирования: процессы, стадии и технологические подходы к разработке программных средств; владеть общими принципами разработки программного обеспечения; усвоить показатели качества программного обеспечения, получить навыки разработки технического задания и сопроводительной документации программного средства;

· разрабатывать ясные и понятные формальные требования для проектирования новых и расширения возможностей существующих программных систем с использованием принципов системного анализа и современных инструментальных средств;

· владеть навыками практической работы в среде разработки программных систем; 

· проектировать и создавать дружественный пользовательский интерфейс для разрабатываемого программного обеспечения;

· разрабатывать программные продукты, удовлетворяющих современным требованиям программной индустрии: функциональность, надежность, легкость установки (инсталляции) и применения (наличие справочной помощи), эффективность, сопровождаемость, модифицируемость.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Моделирование процессов и объектов в АСУ ТП
	Цель изучения дисциплины - научить студентов основам методологии, раскрыть логические предпосылки, на которых базируются современные методы моделирования, а также постановки задач оптимизации и оптимального управления процессами применительно к автоматизированным системам управления технологическими процессами (АСУ ТП) в металлургии. 

Основные разделы:

· общие методологические вопросы математического моделирования;

· математическое описание детерминированных процессов в технологических агрегатах;
· математическое описание технологических процессов в металлургии;

· моделирование стохастических процессов в АСУ ТП;

· исследование математических моделей процессов в АСУ ТП;

· математическое моделирование  сложных объектов в металлургии;

· оптимизация  технологических процессов в АСУ ТП;

· использование современных программных средств.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:

· методологические основы моделирования процессов в АСУ ТП;

· принципы математического и имитационного моделирования систем в АСУ ТП;

· методы и этапы исследования моделей систем;

· методы постановки и способы решения задач оптимизации оптимального управления  применительно к металлургическим  технологиям.

Уметь 

· использовать методы системного моделирования технологических процессов в  АСУ ТП металлургии;

· осуществлять постановку задач оптимизации технологических процессов и применять инструментальные средства решения такого класса задач;

· использовать современные программные средства для моделирования процессов в АСУ ТП  в металлургии. 

	
	
	Управление данными
	Управление данными – процесс, связанный с накоплением, организацией, запоминанием, обновлением, хранением данных и поиском информации. Успех мероприятий по управлению данными в бизнес-процессах определяется отнюдь не только инвестициями в информационные технологии – кроме этого, он предполагает наличие процессов и человеческих ресурсов, предназначенных для управления всеми аспектами жизненного цикла данных. Эффективное управление данными предоставляет доступ к достоверным сведениям, необходимым для обоснованного принятия решений, риски вследствие улучшения качества данных снижаются и, в конечном итоге, повышаются производительность труда и эффективность производства.

Цель изучения дисциплины – систематическое введение в идеи и методы, используемые для управления данными в современных информационных системах; изучение и освоение современных методологии, технологии и инструментальных средств, связанных с реализацией, функционированием и модернизацией баз данных применительно, главным образом, к металлургическим процессам и системам; формирование у студентов практических навыков, достаточных для успешной профессиональной деятельности в области информационных технологий. 

Основные задачи сводятся к следующим:

· изучить теоретические и логические основы функционирования систем управления базами данных с позиций реляционного подхода;

· изучить и освоить современные методологии и технологии реализации, сопровождения и модернизации информационных систем с учетом информационных потребностей металлургической отрасли;

· освоить современные компьютерные средства реализации и сопровождения информационных систем; в частности приобрести навыки самостоятельной работы с базами данных и познакомиться с их возможностями.

· освоить современные компьютерные средства проектирования, реализации и сопровождения информационных систем, реализации баз данных в современных СУБД; 

После окончания курса студенты должны:

· иметь представление о технологии работы системы баз данных в целом, о ее архитектуре, о системе управления базами данных;

· знать основные понятия теории баз данных: модели базы данных, структуры данных того или иного типа, операции над данными, ограничения целостности данных;

· знать основные концепции реляционного подхода к организации баз данных;

· иметь представление о методологии разработки и реализации баз данных в целом, архитектуре построения информационных систем, методам взаимодействия прикладных программ с базами данных;

· знать основные концепции инфологического, даталогического и физического проектирования баз данных;

· освоить основные понятия теории проектирования баз данных: моделирование баз данных, диаграммы «сущность-связь», ограничения целостности данных, распределенная обработка данных, «клиент-серверная» архитектура построения информационных систем;

· владеть навыками практической работы в среде конкретной СУБД 

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Управление проектами
	Современные компании все чаще сталкиваются с необходимостью в ограниченный период времени перестраивать свою деятельность. Работать при этом приходится в условиях высокой степени неопределенности и ограниченности ресурсов. Результатом такой работы становится появление уникальных и принципиально новых продуктов или услуг.

Необходимость постоянного поиска и быстрого выведения на рынок уникальных продуктов и услуг привела к стремительному развитию методов управления проектами, которые оказались наиболее подходящими в условиях информационного взрыва, усиления конкуренции и значительного сокращения жизненного цикла товаров (услуг) в результате их быстрого морального старения.

Обучение построено на сочетании теоретических материалов и практических заданий. Изучение дисциплины позволит получить необходимые для менеджера проекта знания и навыки: формирование проектной документации, подготовка и защита проекта, формирование команды проекта и управление человеческими ресурсами, контроль и оценка хода проекта, завершение проекта и подготовка контрольной документации. Особое внимание уделяется моделированию ситуации реального проекта, что создает максимальные предпосылки для успешного освоения методики проектного менеджмента.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:

1) инициация проекта (формирование цели, экономический и финансовый анализ проекта, идентификация участников проекта, формирование требований, анализ рисков, разработка устава проекта);

2) планирование проекта (формирование иерархической структуры работ проекта, оценка трудоемкости и потребности в ресурсах, разработка графика проекта, формирование бюджета);

3) контроль и управление проектом (принципы и инструменты контроля, формирование отчета о выполнении проекта, реагирование на отклонения в проекте, управление изменениями, управление рисками);

4) завершение проекта (выполнение заключительных задач проекта, пост-проектный аудит, документирование, заключительный отчет).

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, семинары, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	
	Семестр 8

	
	
	Администрирование в информационных системах
	Курс предназначен для понимания студентами основных этапов и процессов администрирования информационных систем, а также использования полученных навыков в своей профессиональной деятельности. В рамках курса затрагиваются вопросы планирования и выполнения функций администратора информационных систем и сетей. Курс позволяет приобрести специальные знания и навыки, рассчитанные на будущих профессиональных программистов, администраторов подразделений, осуществляющих внедрение и поддержку информационных систем в организации. Курс является общим для направления 230400 «Информационные системы и технологии». Программа курса полностью соответствует Государственному образовательному стандарту высшего профессионального образования. 

Целью дисциплины является изучение основ администрирования операционных систем, приложений, сетевых и информационных сервисов, баз данных и информационных сетей. В результате изучения дисциплины студенты должны: 

знать:  

· принципы построения открытых систем и «клиент-серверных» технологий; 

· основы администрирования в операционных системах Unix и Windows;

· принципы администрирования сетевых и информационных сервисов;

· основы администрирования базы данных

уметь: 

· определить задачи администрирования для конкретного случая; 

·  настраивать и администрировать серверы и сервисы; 

·  создавать и администрировать базу данных 

иметь представление о: 

· задачах администрирования; 

· методах и объектах администрирования; 

· организации службы поддержки и администрирования. 

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Защита информации
	Дисциплина вводится с целью изучения студентами современных  методов защиты информации в компьютерных системах.

В дисциплине рассмотрены вопросы физической защиты компьютерных систем, сервисы безопасности – идентификация и аутентификация, управление доступом, криптографические алгоритмы защиты информации, программно-аппаратные методы защиты вычислительных сетей, программные средства антивирусной защиты.

Дисциплина предназначена для освоения студентами методов и программных средств защиты информации, а также для изучения отечественных и международных стандартов в области защиты информации и формирования навыков применения аппаратно-программных средств при реализации программно-технического уровня политики информационной безопасности.

Обучение включает изучение теоретического материала и выполнение практических заданий. Изучение дисциплины позволит получить следующие знания и навыки, необходимые специалисту в области компьютерных технологий: применение методов идентификации и аутентификации, управления правами доступа пользователей к компонентам информационной системы, применение методов шифрования и расшифрования, формирования и проверки электронно-цифровой подписи, обмена секретными ключами, установки и настройки межсетевых экранов, организация виртуальных частных сетей, установка и настройка средств антивирусной защиты.

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:

1) методы и средства защиты персональных компьютеров, данных и программ от несанкционированного доступа;

2) технологии защищенного обмена данными и сертификации открытых ключей;

3) криптографические методы шифрования (симметричное и асимметричное шифрование, асимметричные методы обмена секретным ключом, создание и проверка цифровой подписи, сертификаты открытых ключей, серверы аутентификации);

4) средства защиты информации в локальных и корпоративных вычислительных сетях (межсетевые экраны, виртуальные частные сети, протоколы тунелирования, сетевые сканеры, программы антивирусной защиты).

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, лабораторный практикум, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий защиты информационных систем.

	
	
	Интеллектуальные системы и технологии
	В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 
· основные виды и процедуры обработки информации, модели и методы решения задач обработки информации (генерация отчетов, поддержка принятия решений, анализ данных, искусственный интеллект, обработка изображений);

· теорию технологий искусственного интеллекта (математическое описание экспертной системы, логический вывод, искусственные нейронные сети, расчетно-логические системы, системы с генетическими алгоритмами, мультиагентные системы);

Уметь: 
· осуществлять математическую и информационную постановку задач по обработке информации, использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений;
· решать прикладные вопросы интеллектуальных систем с использованием декларативного языка ПРОЛОГ, статических экспертных систем, экспертных систем реального времени;
Владеть: 
· информационными технологиями поиска информации и способами их реализации (поиска документов в гетерогенной среде, поиска релевантной информации в текстах, поиска релевантных документов на основе онтологии, на основе поисковых роботов, интеллектуальных агентов), технологиями интеллектуального анализа данных, интеллектуальными технологиями поддержки принятия решений (на основе хранилищ данных, оперативной аналитической обработки информации и интеллектуального анализа данных);
· построением моделей представления знаний, подходами и техникой решения задач искусственного интеллекта, информационных моделей знаний, методами представления знаний, методы инженерии знаний

	
	
	Информационная безопасность
	Информационная безопасность является одним из важнейших аспектов интегральной безопасности на любом уровне рассмотрения – национальном, отраслевом, корпоративном или персональном. 

Дисциплина вводится с целью изучения студентами основных вопросов, относящихся к теории информационной безопасности компьютерных систем, методологии информационной безопасности, правовым основам информационной безопасности.

В дисциплине рассмотрены вопросы методологии и практической реализации информационной безопасности компьютерных систем,  включая средства обеспечения аппаратной и программной защиты, а также правовые вопросы защиты интеллектуальной собственности. 

Дисциплина предназначена для формирования у студентов понимания необходимости комплексного решения фундаментальных проблем обеспечения надежности функционирования и защиты данных в информационных системах, а также для изучения стандартов и средств обеспечения информационной безопасности.

Обучение включает изучение теоретического материала и выполнение практических заданий. Изучение дисциплины позволит получить следующие знания и навыки, необходимые специалисту в области компьютерных технологий: принципы комплексного подхода к решению задачи обеспечения информационной безопасности, применение сочетания следующих мер защиты интересов субъектов информационных отношений: законодательного, административного, процедурного, программно-технического.

Дисциплина включает следующие основные разделы:

1) информационная безопасность как научная дисциплина. Значение теории и практики информационной безопасности для обеспечения качества функционирования ИС;

2) законодательный уровень информационной безопасности (правовые акты общего назначения, затрагивающие вопросы информационной безопасности, обзор российского и зарубежного законодательства в области информационной безопасности);

3) стандарты и спецификации в области информационной безопасности (обзор международных и национальных стандартов и спецификаций в области информационной безопасности);

4) политика безопасности (архитектура систем безопасности, механизмы безопасности, классы безопасности, административный уровень информационной безопасности, управление рисками, программно-технические меры).

Качество обучения достигается за счет использования следующих форм учебной работы: лекции с использованием интерактивных методов работы, практические занятия, самостоятельная работа (выполнение индивидуальных домашних заданий), консультации.

	
	
	Научно-исследовательская работа студентов (физический практикум)
	Научно-исследовательская работа студентов (НИРС) проводится с целью привлечения молодежи к образовательной, научной и инновационной деятельности, что в конечном итоге обеспечит подготовку специалистов в области информационных систем и технологий, способных к практической реализации полученных знаний в образовании, науке, производстве и предпринимательской деятельности.

Выдачу задания студенту, график выполнения и контроль за ходом НИРС осуществляет непосредственный руководитель выпускной квалификационной работы. Выполнение задания студент осуществляет самостоятельно в установленные сроки. Результатом выполнения является курсовая работа. Защита курсовой работы осуществляется в комиссии, где студенту предлагается изложить результаты системотехнического анализа проблемы (задачи) в виде доклада с последующими ответами на вопросы членов комиссии. Доклад должен сопровождаться необходимым иллюстративным материалом (чертежами, схемами), разработанными программным обеспечением и т.п.
Знания студента оцениваются отметками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» по совокупности ответов на все вопросы членов комиссии. 

	
	
	Теплоэнергетика и энергосбережение в металлургии
	Одной из серьезных проблем развития экономики России остается высокая энергоемкость валового внутреннего продукта по сравнению с другими  индустриальными странами мира. Значительное же сокращение энергоемкости металлопродукции может быть достигнуто только за счет внедрения передовых малоэнергоемких металлургических технологий. 

У студента, изучающего дисциплину «Теплоэнергетика и энергосбережение в металлургии», будут сформированы знания  об энергопотреблении и энергосбережении в этой отрасли промышленности, о теплоэнергетическом  оборудовании  металлургических заводов, о конструкциях и эксплуатации  различных  тепловых устройств. Он научится составлять и анализировать топливно-энергетические балансы, оценивать потенциал энергосбережения за счет снижения объема потерь и нерационального, непроизводительного использования топливно-энергетических ресурсов. 

Полученные в лекционной части курса знания будут закреплены практическими занятиями и разовьют умения и навыки студента по анализу энергетического баланса предприятия, выбору экономичных режимов работы теплоэнергетических агрегатов.. Полученные знания сформируют общее представление об основном теплоэнергетическом  оборудовании, используемом  при производстве  и обработке черных и цветных металлов, о характеристиках энергоносителей и схемах энергосбережения; о принципах рационального использования  вторичных энергоресурсов.

	
	
	Управление данными
	Управление данными – процесс, связанный с накоплением, организацией, запоминанием, обновлением, хранением данных и поиском информации. Успех мероприятий по управлению данными в бизнес-процессах определяется отнюдь не только инвестициями в информационные технологии – кроме этого, он предполагает наличие процессов и человеческих ресурсов, предназначенных для управления всеми аспектами жизненного цикла данных. Эффективное управление данными предоставляет доступ к достоверным сведениям, необходимым для обоснованного принятия решений, риски вследствие улучшения качества данных снижаются и, в конечном итоге, повышаются производительность труда и эффективность производства.

Цель изучения дисциплины – систематическое введение в идеи и методы, используемые для управления данными в современных информационных системах; изучение и освоение современных методологии, технологии и инструментальных средств, связанных с реализацией, функционированием и модернизацией баз данных применительно, главным образом, к металлургическим процессам и системам; формирование у студентов практических навыков, достаточных для успешной профессиональной деятельности в области информационных технологий. 

Основные задачи сводятся к следующим:

· изучить теоретические и логические основы функционирования систем управления базами данных с позиций реляционного подхода;

· изучить и освоить современные методологии и технологии реализации, сопровождения и модернизации информационных систем с учетом информационных потребностей металлургической отрасли;

· освоить современные компьютерные средства реализации и сопровождения информационных систем; в частности приобрести навыки самостоятельной работы с базами данных и познакомиться с их возможностями.

· освоить современные компьютерные средства проектирования, реализации и сопровождения информационных систем, реализации баз данных в современных СУБД; 

После окончания курса студенты должны:

· иметь представление о технологии работы системы баз данных в целом, о ее архитектуре, о системе управления базами данных;

· знать основные понятия теории баз данных: модели базы данных, структуры данных того или иного типа, операции над данными, ограничения целостности данных;

· знать основные концепции реляционного подхода к организации баз данных;

· иметь представление о методологии разработки и реализации баз данных в целом, архитектуре построения информационных систем, методам взаимодействия прикладных программ с базами данных;

· знать основные концепции инфологического, даталогического и физического проектирования баз данных;

· освоить основные понятия теории проектирования баз данных: моделирование баз данных, диаграммы «сущность-связь», ограничения целостности данных, распределенная обработка данных, «клиент-серверная» архитектура построения информационных систем;

· владеть навыками практической работы в среде конкретной СУБД 

Освоение настоящего курса значительно повысит квалификационный уровень выпускников, даст им необходимые знания и мощный инструментарий, сделает их востребованными и конкурентоспособными на рынке труда в условиях, как современной инновационной экономики России, так и мировой экономики.

	
	
	Энергосберегающие технологии
	Одной из серьезных проблем развития экономики России остается высокая энергоемкость валового внутреннего продукта по сравнению с другими  индустриальными странами мира. Значительное же сокращение энергоемкости металлопродукции может быть достигнуто только за счет внедрения передовых малоэнергоемких металлургических технологий. 

У студента, изучающего дисциплину «Энергосберегающие технологии», будут сформированы знания  об энергопотреблении и энергосбережении в металлургии и машиностроении, о теплоэнергетическом  оборудовании  металлургических заводов, о конструкциях и эксплуатации  различных  тепловых устройств. Он научится составлять и анализировать топливно-энергетические балансы, оценивать потенциал энергосбережения за счет снижения объема потерь и нерационального, непроизводительного использования топливно-энергетических ресурсов, овладеет методикой определения энергоемкости при производстве продукции и оказании услуг в технологических энергетических системах.

Полученные в лекционной части курса знания будут закреплены практическими занятиями и разовьют умения студента по анализу энергетического баланса предприятия, выбору экономичных режимов работы теплоэнергетических агрегатов.. Полученные знания сформируют общее представление об основном теплоэнергетическом  оборудовании, используемом  при производстве  и обработке черных и цветных металлов, о характеристиках  энергоносителей и схемах энергосбережения; о принципах рационального использования  вторичных энергоресурсов.

В результате изучения дисциплины студент овладеет навыками по 

· оценке фактического состояния энергоиспользования на предприятии;

· выявлению причин возникновения и определению значений потерь топливно-энергетических ресурсов;

· разработке плана мероприятий, направленных на снижение потерь топливно-энергетических ресурсов;

· разработке и внедрению новых научных достижений,  энергосберегающей техники и технологий, материалов, оборудования;

· вовлечению в хозяйственный оборот возобновляемых источников энергии. 

	
	
	Государственная итоговая аттестация
	В соответствии с Законом Российской Федерации «Об образовании» все выпускники высших учебных заведений проходят итоговую государственную аттестацию. Итоговая государственная аттестация выпускника ФГАОУ «Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н.Ельцина» (УрФУ) по направлению 230400 «Информационные системы и технологии» включает государственный (итоговый междисциплинарный) экзамен по специальности и защиту выпускной квалификационной работы (ВКР). 

Итоговая аттестация является заключительным этапом подготовки специалистов в вузе. Целью итоговой аттестации является демонстрация студентом своей выпускной квалификационной работы (ВКР) по решению информационных задач или комплекса задач с использованием компьютерных технических средств информатизации, подводящей итоги его учебной деятельности, а также характеризующей его подготовленность к предстоящей профессиональной работе по специальности. Защита ВКР проходит на заседании государственной аттестационной комиссии (ГАК), в состав которой входят представители работодателей, организаций и фирм-разработчиков программных систем, а также преподаватели ряда кафедр университета.

В ходе проведения итоговой аттестации и защиты выпускной квалификационной работы студент должен продемонстрировать:

· умение обследовать объект информатизации, осуществлять технико-экономическое обоснование автоматизации обработки технологической информации;

· умение формулировать содержательную постановку технологических задач, разработать математическую модель задачи;

· умение разработать технологию решения информационных задач;

· умение разработать прикладные программные средства, информационное обеспечение отдельных задач и их комплексов в системах компьютерной обработки технологической информации;

· умение использовать типовые проектные решения;

· умение оценивать эффективность предлагаемых проектных решений;

· знание вопросов теории и функционирования автоматизированных информационных систем;

· знание основных направлений и перспектив развития технических и программных средств информатизации;

· знание основ Российского и международного права, вопросов безопасности жизнедеятельности, охраны труда и окружающей среды.

Тематика ВКР должна быть актуальной, соответствовать современному состоянию и перспективам развития систем обработки информации на базе компьютерной техники различных классов и разнообразных средств сбора, обработки, передачи, хранения и отображения информации. В соответствии с квалификационной характеристикой возможны следующие основные направления тематики ВКР:

1. Разработка или совершенствование информационно-моделирующей системы металлургического агрегата.

2. Разработка распределенной базы данных в предметной области.

3. Разработка или совершенствование компьютерных систем поддержки принятия решений:

· модельные системы;

· экспертные системы;

· SСADA-системы;

· интеграция этих систем;

· их информационное обеспечение на основе реально доступной технологической информации и их интеграция с СУБД, SСADA-системами).

4. Решение задач получения, повышения достоверности и хранения первичной технологической информации.

5. MES-системы (управление технологией).

6. ERP-системы (управление ресурсами предприятия). 

7. Разработка методов обеспечения совместимости и интеграции АСУП, АСУТП и других систем управления.

8. Проектирование распределенной компьютерной сети: промышленные сети, офисные сети, сети хранения данных, интранет-сети и т.д., вопросы их интеграции, структуризации и мониторинга.

9. Разработка или совершенствование САПР металлургическими агрегатами.

10. Разработка лабораторных работ и деловых игр, связанных с техническими и технологическими системами в металлургии, на основе использования различных видов технических средств информатизации.

На защите ВКР студент должен показать наряду с глубокими теоретическими знаниями по специальности и практическими навыками по решению поставленных задач умение творчески мыслить, способность к профессиональной работе, самостоятельному решению практических вопросов с учетом новейших достижений науки, методики и практики.

Отзыв руководителя о работе над ВКР включает в себя оценку степени творчества и самостоятельности, работоспособности, прилежания и ритмичности, уровня профессиональной подготовки студента, реальности и возможности внедрения проекта в производство.

Рецензия включает в себя оценку соответствия содержания пояснительной записки теме ВКР, глубину проработки и степень оригинальности спецвопроса, актуальность и новизну решений, использование в работе имеющихся данных, наличие и качество выполнения необходимых разделов работы. При оценке графической части ВКР учитывается качество графики, соответствие демонстрационного материала содержанию работы.

Результирующей оценкой считается средняя, выставленная членами ГАКа, с учетом отзыва руководителя проекта и оценки ВКР рецензентом. ГАК принимает решение о выдаче дипломов с отличием, рекомендует дальнейшее продолжение обучения выпускника в магистратуре и аспирантуре.

	
	
	Практики (ознакомительная,  производственная, преддипломная)
	Практика студентов имеет целью закрепление полученных в университете теоретических и практических знаний, а также адаптацию к рынку труда по специальности. Практика проводится в сторонних организациях (предприятиях, НИИ, фирмах) или на кафедрах и в научных лабораториях УрФУ. Содержание практики определяется требованиями кафедры «Теплофизика и информатика в металлургии» с учетом интересов и возможностей института материаловедения и металлургии и регламентируется программой сквозной практики по следующим видам: ознакомительная; производственная и преддипломная.

Ознакомительная практика имеет целью познакомить студентов с основными металлургическими технологиями обработки черных и цветных металлов и оборудованием для осуществления производственных процессов. Проводится в форме групповых ознакомительных экскурсий на металлургические предприятия.

Производственная практика студентов имеет целью закрепления теоретических знаний и формирования практических навыков разработки, модернизации и сопровождения информационных систем в одном из подразделений действующего предприятия (организации). Производится на основании письменного задания руководителя выпускной квалификационной работы (ВКР).

Во время первой производственной практики студент должен:

изучить:

· организацию и управление деятельностью соответствующего подразделения;

· вопросы планирования и финансирования разработок подразделения;

· технологические процессы и производственное оборудование в подразделениях предприятия, на котором проводится практика;

· действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по эксплуатации аппаратных и программных средств вычислительной техники, периферийного и связного оборудования, по программам испытаний и оформлению технической документации;

· методы  определения экономической эффективности исследований и разработок;

· правила эксплуатации средств вычислительной техники, измерительных приборов или технологического оборудования, имеющегося в подразделении, а также их обслуживание;

· вопросы обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;

освоить:

· методы анализа технического уровня изучаемого аппаратного и программного обеспечения информационных систем и их компонентов для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

· аппаратные и программные средства, используемые при проектировании и эксплуатации информационных систем и их компонентов;

· порядок и методы проведения и оформления патентных исследований;

· порядок пользования периодическими реферативными и справочно-информационными изданиями по профилю работы подразделения.

Аттестация студента по итогам производственной практики проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руководителя практики от предприятия, который оценивается руководителем дипломной работы и представляется к защите в комиссии. По итогам практики выставляется оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).

Преддипломная практика студентов имеет целью приобретение студентом опыта в исследовании актуальной научной проблемы или решении реальной инженерной задачи. Производится на основании письменного задания руководителя ВКР. Во время преддипломной практики студент должен:

изучить:

· проектно-технологическую документацию, патентные и литературные источники в целях их использования при выполнении выпускной квалификационной работы;

· назначение, состав, принцип функционирования или организации предмета проектирования;

· отечественные и зарубежные аналоги проектируемого объекта;

выполнить:

· сравнительный анализ возможных вариантов реализации научно-технической информации по теме работы;

· технико-экономическое обоснование выполняемой разработки;

· реализацию некоторых из возможных путей решения задачи, сформулированной в техническом задании;

· анализ мероприятий по безопасности жизнедеятельности, обеспечению экологической чистоты, защите интеллектуальной собственности;

· разработку технического задания на выполнение дипломного проекта.

Аттестация студента по итогам преддипломной практики проводится на основании оформленного в соответствии с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руководителя практики от предприятия, который оценивается руководителем дипломной работы и представляется к защите в комиссии. По итогам практики выставляется оценка (отлично, хорошо, удовлетворительно).




Руководитель образовательной программы 
«Информационные системы и технологии»
для бакалавриата
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