	Институт
	Механико-машиностроительный

	Направление

(код, наименование)
	15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств»

	Образовательная программа
	Автоматизация технологических процессов и производств

	Описание образовательной программы
	Образовательная программа (ОП) рассчитана на 4 года обучения и предусматривает 2 траектории ОП (ТОП):

· ТОП-1 – для академического бакалавриата;

· ТОП-2 – для прикладного бакалавриата; 
Основным видом профессиональной деятельности выпускника, обучавшегося по траектории ТОП-1, является проектно-конструкторская деятельность. Объектами профессиональной деятельности в рамках ТОП-1 являются средства технологического оснащения автоматизации, управления, контроля, диагностирования, испытаний основного и вспомогательного производств, их математическое, программное, информационное и техническое обеспечение, а также методы, способы и средства их проектирования. 
Основным видом профессиональной деятельности выпускника, обучавшегося по траектории ТОП-2, является производственно-технологическая деятельность. Объектами профессиональной деятельности в рамках ТОП-2 являются: продукция и оборудование различного служебного назначения предприятий и организаций, производственные и технологические процессы ее изготовления; системы автоматизации производственных и технологических процессов изготовления продукции различного служебного назначения, управления ее жизненным циклом и качеством, контроля, диагностики и испытаний. 


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	
	Обязательные общекультурные и общепрофессиональные модули

	1
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует у студентов способность осознавать значимость своей профессии и формировать личную социальную позицию на основе знаний, умений и навыков в области современной философии и истории развития общества. Модуль включает в себя дисциплины: «История», «Философия».

	2
	Основы гуманитарной культуры
	Модуль формирует у студентов способность формировать и развивать необходимые социальные и коммуникативные качества, умение работать в коллективе, опираясь на знания, умения и навыки в области закономерностей и принципов исторического развития отраслевой науки и техники, делового общения и командообразования.

Модуль включает в себя дисциплины: «История науки и техники», «Язык делового общения», «Командообразование».     

	3
	Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	Модуль формирует у студентов способность и готовность использовать лексический минимум иностранного языка общего и профессионального характера, наряду с грамматическим минимумом иностранного языка и культурологическими знаниями для эффективной коммуникации с зарубежными заказчиками и партнерами, а также для извлечения информации из зарубежных источников. Модуль включает в себя дисциплину «Иностранный язык». 


	4
	Физическая культура и спорт
	Модуль формирует у студентов способность использовать знания, умения и навыки в области физической культуры и спорта для поддержания здоровья, и необходимого уровня физической подготовленности. Модуль включает в себя дисциплины: «Прикладная физическая культура», «Физическая культура».

	5
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует у студентов готовность использовать знания, умения и навыки по фундаментальным разделам математики и физики, а также приобретенные навыки теоретических и экспериментальных исследований для продолжения обучения, при решении общеинженерных и профессиональных задач. Модуль включает в себя дисциплины: «Физика», «Математика»

	6
	Дополнительные главы фундаментальных наук
	Модуль формирует у студентов готовность использовать знания и умения по дополнительным разделам математики, физики и химии, а также приобретенные навыки теоретических и экспериментальных исследований для продолжения обучения, а также при решении общеинженерных и профессиональных задач. Модуль включает в себя дисциплины: «Химия», «Дополнительные главы физики», «Дополнительные главы математики».

	7
	Основы общеинженерных знаний 
	Модуль формирует у студентов способность решать общеинженерные задачи с применением знаний, умений и навыков из области начертательной геометрии, информатики, электротехники и электроники, гидро- и пневмопривода, метрологии, стандартизации, сертификации и нормировании точности, экологии и безопасности жизнедеятельности, обеспечивая соответствие принимаемых решений требованиям научно-технического прогресса и минимизацию рисков. Модуль включает в себя дисциплины: «Безопасность жизнедеятельности», «Метрология, стандартизация, сертификация и нормирование точности в машиностроении», «Начертательная геометрия», «Экология», «Электротехника», «Информатика», «Электроника», «Гидро- и пневмопривод».

	8
	Основы проектирования машин
	Модуль формирует у студентов способность решать типовые задачи расчета и проектирования машин, базируясь на знаниях, умениях и навыках в области машиностроительного черчения, теоретической механики, сопротивления материалов, теории механизмов и машин, деталей машин, обеспечивая соответствие принимаемых решений требованиям стандартов, нормативной документации, современному уровню развития науки и техники.

Модуль включает в себя дисциплины: «Детали машин», «Машиностроительное черчение», «Сопротивление материалов», «Теоретическая механика», «Теория механизмов и машин». 

	9
	Технология металлов и конструкционные материалы
	Модуль формирует у студентов способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области технологии металлов и конструкционных материалов, используя знания, умения и навыки, связанные с выбором конструкционных материалов, технологических методов их формообразования, технологических методов, влияющих на строение и свойства металлов и сплавов и происходящие в них физические и химические превращения. Модуль включает в себя дисциплины: «Технология конструкционных материалов», «Материаловедение».

	10
	Экономико-правовые основы функционирования машиностроительного предприятия
	Модуль формирует у студентов способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области экономики и права, используя полученные экономические и правовые знания, умения и навыки.

Модуль включает в себя дисциплины: «Управление на предприятиях машиностроения», «Экономическая эффективность технических решений».


	11
	Организация и управление деятельностью машиностроительного предприятия
	Модуль формирует у студентов способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области организации и управления деятельностью машиностроительного предприятия, используя полученные экономические и управленческие знания, умения и навыки. Модуль включает в себя дисциплины: «Правовые вопросы профессиональной деятельности», «Экономика машиностроительного предприятия».

	
	Обязательные модули направления

	12
	Основы автоматизированного производства
	Модуль формирует у студентов знания об оборудовании и технологиях машиностроительного производства, о методах и средствах автоматизации производственных процессов в машиностроении. В дисциплине «Оборудование автоматизированных производств» изучается устройство и принципы функционирования различных видов металлорежущих станков. В дисциплине «Основы технологий автоматизированных производств» изучаются принципы разработки технологических процессов изготовления типовых деталей машин, методы обеспечения требуемой точности, качества поверхности и производительности. В дисциплине «Основы автоматизированной конструкторско-технологической подготовки производства» изучаются методы автоматизированного технологического проектирования с использованием современных САПР. В проекте по модулю решается задача выбора оборудования и режимов обработки для технологического процесса изготовления заданной детали. 

	13
	Теоретические основы управления автоматизированными и мехатронными системами
	Модуль формирует у студентов знания математических методов, применяемых при исследовании и проектировании автоматизированных и автоматических систем. В дисциплине «Основы теории дискретных автоматов» изучаются основы дискретной математики, методы синтеза комбинационных и последовательностных дискретных автоматов. В дисциплине «Основы теории автоматического управления» изучаются принципы построения замкнутых систем автоматического управления, методы построения математических моделей систем, временные и частотные характеристики систем и их элементов, методы анализа и синтеза замкнутых систем. В проекте по модулю решается учебная задача синтеза управляющих устройств для заданного объекта управления по заданным требованиям с применением изученных в дисциплинах методов.

	14
	Технические средства автоматизированных и мехатронных систем
	Модуль формирует у студентов знания и практические навыки применения технических средств, преобразующих энергию и информацию с целью формирования управляющих воздействий на технологическое оборудование. В дисциплине «Автоматизированный электропривод» изучаются основные типы электродвигателей и силовые преобразователи электрической энергии. В дисциплине «Автоматизированный гидропневмопривод» изучаются гидравлические и пневматические двигатели и цилиндры, аппараты управляющие потоком рабочей среды. В дисциплине «Элементы систем управления» изучаются управляющие устройства: реле, датчики, программируемые контроллеры. В проекте по модулю решается учебная задача проектирования системы управления технологической установкой с применением изученных технических средств, закрепляются навыки по схемотехнике систем управления и программированию управляющих устройств.


	15
	Управление автоматизированным производством
	Модуль формирует у студентов знания о методах и средствах управления автоматизированным машиностроительным производством. В дисциплине «Автоматизация управления жизненным циклом продукции» изучаются методы разработки и применения отдельных компонентов CALS-технологий и информационных систем в целом при реализации поддержки жизненного цикла продукции; освоение способов решения практических научно-инженерных задач при эксплуатации информационных систем и технологий поддержки жизненного цикла изделий. В дисциплине «Системы дистанционного управления и мониторинга технологических процессов» изучаются принципы разработки производственных SCADA-систем с применением специализированного программного обеспечения. 

	
	Модули траектории ТОП-1 (Академический бакалавриат)

	16
	Инженерный анализ
	Модуль формирует у студентов знания программных средств, используемых в сфере информационных CAD/CAE-технологий в машиностроении и практические навыки работы в современных системах трехмерного моделирования и инженерного анализа конструкций. Модуль содержит дисциплины: «Основы инженерного анализа», «Учебно-исследовательская работа студентов». 

	17
	Расчет и конструирование механических узлов 
	Модуль формирует у студентов способность и готовность, базируясь на знаниях, умениях и навыках, сформированных при освоении предметных областей дисциплин, участвовать в разработке новых или модернизации существующих механических узлов автоматизированных систем. В дисциплине «Расчёт и конструирование механических узлов автоматизированных систем» изучаются расчётные схемы типовых механизмов, методы определения статических и динамических нагрузок, методы расчётов на прочность и жёсткость, выполняется проектирование типового механизма в рамках курсовой работы. В дисциплине «Автоматизация проектирования узлов автоматизированных систем» выполняется построение трёхмерных моделей и объёмных сборок в CAD-системах.    

	
	Модули траектории ТОП-2 (Прикладной бакалавриат)

	18
	Технологическое обеспечение автоматизированного производства
	Модуль формирует у студентов углублённые знания особенностей технологических процессов машиностроения и навыки их проектирования, способность и готовность участвовать в работе по подготовке производства с применением CAD/CAM систем, выполнять наладку производственного оборудования, разработку управляющих программ оборудования с числовым программным управлением. Модуль содержит дисциплины: «Технологические процессы автоматизированных производств», «Наладка и эксплуатация автоматизированных систем», «Программирование для станков с ЧПУ», «Автоматизация подготовки производства»

	
	Модули по выбору студента вне траекторий

	19
	Управление данными и моделирование
	Модуль формирует у студентов знания принципов построения моделей, навыки применения системного и прикладного программного обеспечения для управления данными. В дисциплине «Операционные системы и базы данных» изучаются принципы построения современных операционных систем и основы системного программирования, принципы проектирования баз данных, основы работы с системами управления базами данных, даются навыки использования языка SQL. В дисциплине «Моделирование систем» изучаются виды моделей, методы построения и исследования математических моделей объектов и процессов. 


	20
	Схемотехника компонентов управления
	Модуль формирует у студентов способность проектирования принципиальных схем управляющих устройств систем автоматики с применением технических средств цифровой и аналоговой электроники. Модуль включает в себя дисциплины: «Основы схемотехники», «Компьютерное проектирование электронных узлов и модулей».


	21
	Надёжность и диагностика систем
	Модуль формирует у студентов знание методов расчета характеристик надежности автоматизированных систем.
Модуль включает в себя дисциплину «Надёжность и диагностика систем», в которой изучаются принципы математического описания объектов диагностирования, методы оценки текущего состояния объектов, методы диагностирования и прогнозирования его изменения. Формируются навыки использования методик и аппаратно-программных средств расчета характеристик надежности, моделирования и технического диагностирования автоматизированных систем. 

	22
	Вакуумная техника
	Модуль включает в себя дисциплину «Вакуумная техника» и формирует у студентов знание научных основ вакуумной техники, газокинетических и электрофизических явлений, происходящих в вакууме, устройства и действия откачных, измерительных и коммутационных устройств, методов технических расчетов вакуумно-технологического оборудования.

	23
	Специальные контроллеры
	Модуль формирует у студентов способность построения систем управления технологическими процессами и робототехническими системами на базе современных микроконтроллеров. Модуль формирует умение разрабатывать аппаратные и программные средства систем на основе однокристальных микроконтроллеров, владение современными инструментальными средствами и технологиями настройки аппаратных средств, а также отладки программных средств систем на базе микроконтроллеров. Модуль содержит дисциплины «Специализированные контроллеры», «Программирование контроллеров робототехнических систем» 

	24
	Интегрированное автоматизированное проектирование
	Модуль состоит из дисциплины «Интегрированное автоматизированное проектирование» и формирует у студентов углублённые знания о структуре и функциональных возможностях современных систем автоматизированного проектирования, навыки построение трёхмерных моделей и объёмных сборок, навыки инженерного анализа конструкций. 

	
	Факультатив

	25
	Проектирование мехатронных и робототехнических систем
	Цель факультатива – дать студентам знания о принципах действия типовых мехатронных устройств и промышленных роботов, о применяемых в них приводах и технических средствах управления, сформировать способность проектирования мехатронных и робототехнических систем. 


	
	Практики

	26
	Практики 
	Модуль формирует способность и готовность участвовать в рамках всех видов деятельности в решении профессиональных задач, возникающих при работе в качестве инженерно-технического специалиста на промышленных предприятиях, в научно-исследовательских и сервисно-эксплуатационных организациях, проектно-конструкторских бюро. Учебная практика даёт обзор машиностроительного производства в целом. Производственные практики дают навыки профессиональной деятельности в условиях машиностроительного предприятия. Ознакомительная практика даёт навыки эксплуатации производственного оборудования. Технологическая практика даёт навыки производственно-технологической деятельности – подготовки производства и проектирования технологических процессов. Конструкторская практика даёт навыки проектно-конструкторской деятельности. Преддипломная практика готовит студента к защите выпускной квалификационной работы. 
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	Государственная итоговая аттестация представляет собой выполнение и защиту студентом выпускной квалификационной работы (ВКР). ВКР  формирует способность и готовность, базируясь на знаниях, умениях и навыках, сформированных при освоении предметных областей всех модулей образовательной программы, прохождении учебной и производственных практик участвовать в рамках предусмотренных образовательной программой видах деятельности в решении профессиональных задач, возникающих при работе в качестве инженерно-технического специалиста на промышленных предприятиях, в научно-исследовательских и сервисно-эксплуатационных организациях, проектно-конструкторских бюро. 
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