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	Образовательная программа 
	Информационные системы и технологии в машиностроении

	Описание образовательной программы
	Образовательная программа (ОП) разработана на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО). С использованием модульной структуры она обеспечивает реализацию общих требований к результатам освоения программы, соответствующим характеристике будущей профессиональной деятельности выпускника.

Образовательная программа реализуется в целях создания обучающимся необходимых условий для приобретения знаний, умений, навыков и опыта деятельности, соответствующих уровню высшего образования – бакалавриат, и необходимых для осуществления профессиональной деятельности. Освоение ОП обеспечивает формирование общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в области информационных технологий в машиностроительном производстве с учетом требований ФГОС ВО и профессиональных стандартов.

Образовательная программа согласована с работодателями – социальными партнерами: Союз машиностроительных предприятий Свердловской области, Союз оборонных предприятий Свердловской области, ПАО «МЗиК», ЗАО «Сталепромышленная компания», ЗАО «Региональный центр лазерных технологий», Свердловский инструментальный завод.

Срок освоения образовательной программы по очной форме обучения – 4 года.
Объем образовательной программы - 240 зачетных единиц (ЗЕ).
Выпускник в соответствии с полученной квалификацией академический бакалавр сможет осуществлять профессиональную деятельность в области исследований, разработки и технологии, внедрении и сопровождении информационных технологий и систем. 

Выпускник сможет выполнять профессиональную деятельность: 

- на предприятиях и в организациях, выпускающих продукцию машиностроительного, нефтегазового, химического, металлургического производства и оборонного комплекса; 

- на коммерческих предприятиях; 

- в организациях, являющихся официальными представителями и дилерами производителей машиностроительной продукции; 

- в организациях по разработке внедрению и сопровождению информационных систем и технологий.

Объектами профессиональной деятельности выпускников, освоивших программы бакалавриата, являются: 

информационные процессы, технологии, системы и сети, их инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации информационных технологий и систем в областях: машиностроение, приборостроение, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, механика, техническая физика, энергетика, ядерная энергетика, силовая электроника, металлургия, строительство, транспорт, железнодорожный транспорт, связь, телекоммуникации, управление инфокоммуникациями, почтовая связь, химическая промышленность, сельское хозяйство, текстильная и легкая промышленность, пищевая промышленность, медицинские и биотехнологии, горное дело, обеспечение безопасности подземных предприятий и производств, геология, нефтегазовая отрасль, геодезия и картография, геоинформационные системы, лесной комплекс, химико-лесной комплекс, экология, сфера сервиса, системы массовой информации, дизайн, медиаиндустрия, а также предприятия различного профиля и все виды деятельности в условиях экономики информационного общества.
Бакалавр готовится к следующим видам профессиональной деятельности: проектно-технологическая, производственно-технологическая деятельность, сервисно-эксплуатационная, научно-исследовательская.


	№ пп
	Наименования   модулей учебного 

плана
	Аннотации модулей

	1. 
	М.1.1
Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует способность осознавать общественную значимость своей профессии и формировать личную социальную позицию на основе знаний, умений и навыков в области современной философии и истории развития общества. Он развивает культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире; способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции; навыки публичной речи, участия в дискуссиях и ведения диалога.
 Дисциплины модуля (базовая часть):

- история, 
- философия.

	2. 
	М.1.2
Основы иноязычной профессиональной коммуникации
	Модуль направлен на формирование способности и готовности обучающихся к выполнению профессиональных трудовых действий, требующих использования иностранного языка для взаимодействия с представителями зарубежных заказчиков и смежников, и получения информации из зарубежных источников. Он обеспечивает формирование и развитие коммуникативно-речевой компетенции специалиста – участника профессионального общения в сфере науки и техники через целенаправленное поэтапное обучение культуре речи, культуре общения в различных коммуникативных ситуациях, а также обеспечивает практическое владение разговорно-бытовой речью и языком специальности.
Дисциплины модуля (базовая часть):
- иностранный язык.

	3. 
	М.1.3

Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует готовность использовать знания, умения и навыки по фундаментальным разделам математики и физики, а также приобретенные навыки теоретических и экспериментальных исследований для продолжения обучения, а также при решении общеинженерных и профессиональных задач.
В процессе изучения этих  дисциплин формируются научное мировоззрение, владение физико-математическим аппаратом и методами физических исследований с целью успешного освоения специальных дисциплин.
Дисциплины модуля (базовая часть): 
- математика; 
- физика.

	4. 
	М.1.4

Основы общеинженерных знаний
	Модуль включает дисциплины из различных областей знаний, таких как начертательная геометрия, метрология, стандартизация, сертификация и нормирование точности, электротехника, электроника; гидро- и пневмопривод, информационные технологии; безопасность жизнедеятельности, экология, формирующих способность принимать решения в области профессиональной деятельности с учетом знаний, умений и навыков из предметной области изученных дисциплин.
Дисциплины модуля (базовая часть): 
- безопасность жизнедеятельности;

- метрология, стандартизация, сертификация и нормирование точности в машиностроении;

- начертательная геометрия;
- экология; 
- электротехника.
Дисциплины модуля (вариативная часть):

- гидро- и пневмопривод;
- информатика;
- электроника.

	5. 
	М.1.5


Основы проектирования машин
	Модуль обеспечивает формирование способности обучающихся и выпускников решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области расчета и проектирования машин и механизмов, оформления конструкторской (технической) документации.

Дисциплины модуля (базовая часть):

- детали машин;
- машиностроительное черчение;
- сопротивление материалов;
- теоретическая механика;
- теория механизмов и машин.
Изучение модуля завершается выполнением проекта по модулю.

	6. 
	М.1.6


Организация и управление деятельностью машиностроительного предприятия
	Модуль относится к группе общепрофессиональных модулей и формирует совокупность знаний, умений и навыков в области организации и управления деятельностью машиностроительного предприятия, направленных на обеспечение способности решать стандартные организационно-управленческие задачи при выполнении профессиональных функций и действий.

Дисциплины модуля (базовая часть):

- управление на предприятиях машиностроения;

- экономическая эффективность технических решений.

Изучение модуля завершается выполнением проекта по модулю.

	7. 
	М.1.7


Основы гуманитарной культуры
	Модуль включает дисциплины, которые формирует способность использовать знания и понимания, умения и навыки предметной области дисциплин модуля для формирования и развития необходимых социальных и коммуникативных качеств личности студента и формирования общей и профессиональной культуры.
Дисциплины модуля (вариативная часть):

- история науки и техники;

- командообразование;

- язык делового общения.

	8. 
	М.1.8


Экономико-правовые основы функционирования машиностроительного предприятия
	Модуль относится к группе общепрофессиональных модулей и формирует совокупность знаний, умений и навыков в области экономики и права, направленных на обеспечение способности решать стандартные экономико-правовые задачи при выполнении профессиональных функций и действий.

Дисциплины модуля (вариативная часть):

- правовые вопросы профессиональной деятельности;

- экономика машиностроительного предприятия.

	9. 
	М.1.9


Основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует совокупность знаний, умений и навыков в области применения компьютерных технологий, необходимых для решения профессиональных практических задач.
Изучение дисциплин модуля обеспечивают способность решать типовые задачи, возникающие в профессиональной деятельности, базируясь на знаниях, умениях и навыках в области компьютерной инженерной графики, алгоритмизации и программирования, баз данных, сетей и систем телекоммуникаций, структур и алгоритмов обработки данных, объектно-ориентированного программирования, обеспечивая соответствие принимаемых решений требованиям нормативной документации, современному уровню развития науки и техники.
Дисциплины модуля (базовая часть):

- алгоритмизация и программирование;
- базы данных;
- методы оптимизации.
Дисциплины модуля (вариативная часть):

- компьютерная и инженерная графика;

- объектно-ориентированное программирование;

- сети и системы телекоммуникаций;

- структуры и алгоритмы обработки данных.

	10. 
	М.1.10


Математические основы профессиональной деятельности
	Модуль формирует готовность использовать знания, умения и навыки при решении типовых задач с использованием методов дискретной математики, математической логики, теории вероятностей и математической статистики, которые возникают в профессиональной деятельности.

Детально изучаются основы теории множеств и операции с ними, алгебраические структуры, графы, деревья, логика предикатов, основные положения логики высказываний. Рассматриваются закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними.
Дисциплины модуля (базовая часть):

- дискретная математика и математическая логика;
- теория вероятностей и математическая статистика.

	11. 
	М.1.11


Ресурсосберегающие технологии в машиностроении
	Модуль формирует совокупность знаний, умений и навыков в области разработки машиностроительных конструкций и технологий с учетом оптимизации используемых ресурсов. Основные источники ресурсосбережения в машиностроении: снижение удельной массы изделия; повышение коэффициента использования материалов; увеличение срока службы изделия наиболее эффективно могут быть реализованы при использовании соответствующих систем компьютерного моделирования и проектирования.

Дисциплины модуля (вариативная часть):

- ресурсосберегающие технологии в машиностроении.

	12. 
	М.1.12


Разработка информационных систем
	Данный модуль формируют теоретические знания и практические навыки осуществления осуществлять разработку и сопровождение развития существующего программного продукта в рамках проектно-технологической и сервисно-эксплуатационной видов деятельностей. Дисциплины модуля посвящены изучению основных концепций и подходов, лежащих в основе современных индустриальных технологий проектирования сложных информационных систем, стадиям и этапам проектирования, системному и традиционному проектированию.
Дисциплины модуля (вариативная часть):

- лингвистическое обеспечение информационных систем;
- технология разработки программного обеспечения.

	13. 
	М.1.13

Корпоративные информационные системы
	Модуль формируют теоретические знания и практические навыки осуществления разработки и эксплуатации информационных систем для предприятий в рамках производственно-технологической и научно-исследовательской деятельностей.
Изучение дисциплины позволяет формировать корректные подходы к организационной стратегии интеграции производства и операций, управления трудовыми ресурсами, финансового менеджмента и управления активами, обеспечивая общую модель данных и процессов для всех сфер деятельности предприятия.

Дисциплины модуля (вариативная часть):

- ERP-системы;

- управление проектами.
Изучение модуля завершается выполнением проекта по модулю.

	14. 
	М.1.14


Моделирование геометрических объектов
	Модуль включает дисциплины, которые формирует способность использовать знания и понимания, умения и навыки предметной области дисциплин модуля для практического участия в разработке и сопровождении систем автоматизации конструкторского проектирования в рамках проектно-технологической и научно-исследовательской деятельностей.

Изучаемые дисциплины включают численные методы, модели и алгоритмы, используемые для решения задач автоматизированного проектирования.

Дисциплины модуля (вариативная часть):

- CAD-системы;

- системы геометрического моделирования;

- численные методы.

	15. 
	М.1.15


Современные средства вычислительной техники
	Модуль формирует готовность использовать знания, умения и навыки осуществлять разработку и программную реализацию алгоритмов и пользовательских интерфейсов, принимать участие во внедрении и сопровождении систем автоматизации производственных процессов.
Одним из эффективных способов интенсификации разработки объектов машиностроения является использование CAD-системам, изучение которых реализуется в данном модуле. Это разнообразные программные продукты, позволяющие при помощи расчётных методов (метод конечных элементов, метод конечных разностей, метод конечных объёмов) оценить, как поведёт себя компьютерная модель изделия в реальных условиях эксплуатации.

Дисциплины модуля (по выбору студента):

- CAE-системы;

- основы вычислительной техники;

- современные языки программирования.

	16. 
	М.1.16


Промышленные САПР
	Модуль формирует готовность использовать знания, умения и навыки осуществлять разработку и программную реализацию алгоритмов и пользовательских интерфейсов, принимать участие во внедрении и сопровождении систем автоматизации производственных процессов.

Дисциплины модуля обеспечивают изучение теоретических и практических вопросов проектирования структуры веб-ресурсов, возможности организации процесса ресурсосбережения в сфере раскройно-заготовительного производства, организации комплексной автоматизации процессов проектирования, анализа и производства продукции.
Дисциплины модуля (по выбору студента):

- Web-дизайн;

- автоматизация проектирования раскройно-заготовительного производства;

- универсальные промышленные САПР.

	17. 
	М.1.17
Управление вычислительными процессами и сетевым взаимодействием
	Модуль включает дисциплины, которые формирует способность использовать знания и понимания, умения и навыки предметной области дисциплин модуля для формирования и развития возможностей принимать участие в разработке, сопровождении и эксплуатации систем управления технологическими процессами, осуществлять поддержку программно-аппаратной среды функционирования информационных систем и защиту информации.
Дисциплины модуля включают сведения, позволяющие обеспечить невозможность несанкционированного или случайного уничтожения, а также модификации информации; обеспечить использование интернет-сервисов для поиска источников информации, а так же как средство обмена и место размещения в интернете информации; позволяющие с помощью операционной системы абстрагироваться от деталей реализации и функционирования устройств, предоставляя минимально необходимый набор функций для их управления.
Дисциплины модуля (по выбору студента):
- защита информации;
- интернет-сервисы;
- операционные системы.

	18. 
	М.1.18


Автоматизация и управление техническими системами
	Модуль включает дисциплины, которые формирует способность использовать знания и понимания, умения и навыки предметной области дисциплин модуля для формирования и развития возможностей принимать участие в разработке, сопровождении и эксплуатации систем управления технологическими процессами.
Дисциплины модуля посвящены изучению методов, предназначенных для разработки или обеспечения работы в реальном времени систем сбора, обработки, отображения и архивирования информации об объекте мониторинга или управления; теоретических и практических основ автоматизации проектирования, а так же теории автоматического управления. 
Дисциплины модуля (по выбору студента):
- SCADA-системы;

- основы автоматизации проектирования;

- основы теории автоматического управления.

	19. 
	М.1.19


Основы цифрового производства
	Модуль включает дисциплины, которые формирует способность использовать знания и понимания, умения и навыки предметной области дисциплин модуля для участия в разработке и эксплуатации систем автоматизации технологических процессов на базе цифрового технологического оборудования.
Дисциплины предметной области включают изучение CALS-технологий, которые реализуют подход к проектированию и производству высокотехнологичной и наукоёмкой продукции, заключающийся в использовании компьютерной техники и информационных технологий на всех стадиях жизненного цикла изделия; изучение принципов функционирования роботизированных технологических комплексов, использующих групповые технологические процессы и включающих дополнительно операции, связанные с автоматическим ориентированием, установкой, закреплением и откреплением обрабатываемых заготовок, их транспортированием и складированием; изучение основ компьютеризованных систем управления (ЧПУ), управляющих приводами технологического оборудования, включая станочную оснастку.
Дисциплины модуля (по выбору студента):

- CALS-технологии;
- автоматизация технологических процессов на базе РТК;
- разработка программ для ЧПУ.

	20. 
	М.1.20


Интеллектуальные методы обработки информации
	Модуль обеспечивает способность использовать знания и понимания, умения и навыки в разработке и эксплуатации систем автоматизации технологических процессов на базе цифрового технологического оборудования, применять основные принципы систем искусственного интеллекта к задачам автоматизации производственных процессов.

Дисциплины модуля обеспечивают изучение теоретических и практических вопросов реализации: интеллектуальных систем управления для выполнения функций принятия решений и управления, близкими к интеллектуальным функциям человека; систем искусственного интеллекта, которые способны решать задачи, традиционно считающиеся творческими, принадлежащие конкретной предметной области, знания о которой хранятся в памяти такой системы; механизмов оптимального управления, которые при заданных условиях (часто противоречивых) позволяют достичь поставленной цели наилучшим образом, например за минимальное время, с наибольшим экономическим эффектом, с максимальной точностью и т.д.
Дисциплины модуля (по выбору студента):

- интеллектуальные системы управления;

- искусственный интеллект;

- основы оптимального управления.

	21. 
	М.1.21


Физическая культура и спорт
	Модуль формирует способность использовать знания, умения и навыки в области физической культуры и спорта для поддержания здоровья, и необходимого уровня физической подготовленности.

Дисциплины модуля (базовая часть):

- прикладная физическая культура;

- физическая культура.

	22. 
	М.2.1

Практики
	Модуль помогает закрепить знания, умения и навыки, имеющие прикладное практическое значение, путем самостоятельного решения учебных, производственных и научно-технических задач, в том числе при выполнении научно-исследовательской работы. Основными видами практики являются: учебная, производственная, преддипломная. Учебная практика закрепляет и совершенствует практические навыки разработки алгоритмов, написания и отладки программ на языке программирования высокого уровня. Производственная практика помогает наработать опыт применения знаний, полученных во время теоретического обучения, в практической деятельности. Преддипломная практика помогает с выбором темы и сбором материалов для выпускной квалификационной работы.

Практики модуля (вариативная часть):
- научно-исследовательская работа;
- преддипломная практика;
- производственная практика;
- учебная практика.

	23. 
	М.3.1

Государственная итоговая аттестация
	Государственная итоговая аттестация проводится в форме подготовки и защиты выпускной квалификационной работы бакалавра, тематика конторой связана с содержанием освоенной образовательной программы.

Содержание модуля (базовая часть):
- выпускная квалификационная работа.
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