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	11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы

	Образовательная программа  
	Радиолокационные системы и комплексы

	Описание образовательной программы
	Целью образовательной программы является формирование у студентов общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС ВО по данному направлению подготовки. Объектами профессиональной деятельности специалитета являются: радиоэлектронные системы, комплексы и устройства, методы и средства их проектирования, моделирования, экспериментальной обработки, подготовки к производству и технического обслуживания. Форма обучения – очная, нормативный срок освоения – 5,5 года, трудоемкость освоения весь период обучения составляет 330 зачетных единиц и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, в том числе дистанционные образовательные технологии и электронное обучение. Программа предусматривает наличие четырех видов практик: учебная практика, технологическая практика, научно-производственная практика и преддипломная практика.
Квалификация выпускника – инженер.

Образовательная программа направлена на  формирование специалистов широкого профиля в области радиоэлектронных систем, обеспечивает подготовку специалистов по основным видам радиоэлектронных систем и комплексов, пользующихся наибольшим спросом на рынке труда в Уральском федеральном округе, таких как 

· Радиолокационные системы и комплексы  (основная специализация)

· Радиоэлектронные системы передачи информации  

· Радиоэлектронные системы и комплексы управления

· Радионавигационные системы и комплексы  

· Антенные системы и устройства

· Радиоэлектронная борьба 


	№ пп
	Наименования модулей
	Аннотации модулей

	
	Модули

	1. 
	Мировоззренческие основы профессиональной деятельности
	Изучение базового модуля «Мировоззренческие основы профессиональной деятельности» формирует основы теоретического осмысления и практического освоения действительности в рамках профессиональной деятельности, развивает:

  - культуру мышления, понимание принципиального значения гуманитарных ценностей в современном мире;

  - способность формирования мировоззренческой и гражданской позиции;

  - навыки публичной речи,  участия в дискуссиях, ведения  диалога и восприятия альтернатив.

В модуль входит две дисциплины: История, Философия.

	2. 
	Основы профессиональной коммуникации радиоинженеров
	Изучение данного модуля направлено на формирование у студентов навыкров межличностных письменных и устных коммуникаций с применением иностранного языка. В модуль входит одна дисциплина: Иностранный язык

	3. 
	Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности радиоинженеров
	Базовый модуль «Научно-фундаментальные основы профессиональной деятельности радиоинженеров» обеспечивает формирование научного мировоззрения, владение физико-математическим аппаратом и методами физических исследований с целью успешного освоения специальных дисциплин. 
В модуль входят три дисциплины: Математика, Физика, Химия.

	4. 
	Производственная и экологическая безопасность
	Модуль направлен на формирование способностей применения навыков в области создания, эксплуатации и обслуживания современных средств обеспечения экологической безопасности, защиты человека и окружающей среды от техногенных и антропогенных воздействий.

В модуль входит две дисциплины: Экология, Безопасность жизнедеятельности.

	5. 
	Информационные основы профессиональной деятельности радиоинженеров
	Модуль "Информационные основы профессиональной деятельности радиоинженеров" обеспечивает формирование компетенций в области применения компьютерных технологий, необходимых для решения профессиональных практических задач. Студенты знакомятся с видами будущей профессиональной деятельности, приобретают понимание сущности и значения информатизации в обществе. Изучение модуля способствует формированию информационной грамотности. 
В модуль входят четыре дисциплины: Информатика, Алгоритмизация и программирование, Компьютерная и инженерная графика, Введение в специальность (выбор вуза) и проект по модулю.

	6. 
	Экономико-правовые основы профессиональной деятельности
	Целью модуля является формирование у студентов теоретических знаний в области правовых и экономических отношений между людьми, возникающими в процессе производства, распределения, обмена и потребления благ.
В модуль входит две дисциплины: Правоведение, Экономика. 

	7. 
	Теоретические основы радиотехники
	Модуль обеспечивает понимание механизмов физических процессов, происходящих в электро- и радиотехнических цепях радиоэлектронных систем, их математических моделей, теории сигналов и их преобразований, а также получение навыков работы с измерительной аппаратурой, используемой в радиоэлектронных системах.

В модуль входят три дисциплины: Основы теории цепей, Радиотехнические цепи и сигналы, Основы цифровой обработки сигналов и проект по модулю.

	8. 
	Электроника и схемотехника для радиоинженеров
	Модуль посвящён изучению электронных и полупроводниковых приборов, принципов функционирования, методов анализа и проектирования аналоговых и цифровых устройств на их основе. В модуль входят три дисциплины: Электроника, Цифровые устройства и микропроцессоры, Схемотехника аналоговых устройств и проект по модулю

	9. 
	Проектирование и моделирование радиоэлектронных систем
	Модуль посвящён изучению элементной базы радиоэлектронных систем и устройств, основам моделирования, проектирования и конструирования радиоэлектронных систем и устройств с помощью аппаратных и программных средств, а также защите интеллектуальной собственности. В модуль входит пять дисциплин: Основы компьютерного проектирования радиоэлектронных средств, Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронной аппаратуры, Радиоматериалы и радиокомпоненты, Защита интеллектуальной собственности, Инструментальные средства моделирования

	10. 
	Радиоавтоматика
	Модуль посвящён изучению методов анализа и элементов проектирования автоматических систем, используемых для синхронизации сигналов, стабилизации частоты, фазы и амплитуды, для оценки параметров радиосигнала и выполнения других функций, связанных с преобразованием сигналов и сигнальных последовательностей.

	11. 
	Основы теории радиоэлектронных систем и комплексов 
	Модуль посвящён изучению теоретических основ и принципов функционирования радиоэлектронных систем и комплексов различного назначения. В модуль входит 6 дисциплин: Статистическая радиотехника, Основы теории радиолокационных систем и комплексов, Основы теории радионавигационных систем и комплексов, Основы теории радиосистем и комплексов управления, Основы теории радиосистем передачи информации, Основы теории систем и комплексов радиоэлектронной борьбы

	12. 
	Метрология и измерения
	Модуль обеспечивает знание основных положений о сущности и методологии измерений в Российской Федерации. Раскрываются темы об общих понятиях метрологии, единстве измерений, структурах и функций метрологических служб, метрологических характеристиках средств измерений, рассматриваются основополагающие принципы теории ошибок. Модуль формирует знания, лежащие в основе процедур измерения тока, напряжения, мощности и параметров радиотехнических цепей; анализа спектра; измерения частоты, интервалов времени и фазового сдвига; измерения характеристик случайных сигналов. Рассматриваются научные  и правовые основы стандартизации; объекты и системы сертификации; порядок проведения сертификации.

В модуль входит две дисциплины: Радиоизмерения, Метрология, стандартизация и сертификация.

	13. 
	Основы формирования, распространения и приема радиосигналов для радиоинженеров
	Модуль посвящён изучению основ электродинамики, принципов построения и функционирования оптоэлектронных, антенно-фидерных, радиопередающих и радиоприёмных устройств различного назначения. В модуль входит 6 дисциплин: Электродинамика и распространение радиоволн, Устройства генерирования и формирования сигналов, Устройства приема и обработки сигналов, Устройства СВЧ и антенны, Основы телевидения и видеотехники, Квантовая и оптическая электроника и проект по модулю

	14. 
	Высшая математика для профессиональной деятельности радиоинженеров
	Модуль «Высшая математика для профессиональной деятельности радиоинженеров» является одним из  базовых  для последующего изучения студентами курса   теоретических основ  радиотехники,  дисциплин информационных специальностей, теории управления на современном уровне  развития инженерных наук. Он является частью  фундамента  общеинженерной и специальной подготовки бакалавров и специалистов – инженеров,  содержит достаточную научно-теоретическую часть, позволяющую исследовать и решать инженерные задачи с использованием современных методов, подходов и технологий. 

В модуль входит две дисциплины: Алгебра, геометрия и теория дифференциальных уравнений, Теория вероятностей и математическая статистика.

	
	Модули по выбору вуза

	15. 
	Иностранный язык специальности
	Основной целью модуля является формирование навыка владения иностранным языком на уровне, достаточном для коммуникации в научной среде, способности пользоваться иностранным языком для решения задач в разных сферах специальности, используя четыре основных вида речевой деятельности.

	16. 
	Цифровое моделирование радиоэлектронных систем и комплексов
	Модуль посвящён изучению методов цифрового моделирования процессов, протекающих в радиоэлектронных системах и комплексах, экономичных алгоритмов цифрового моделирования радиосигналов, радиопомех, широкого класса случайных процессов и процессов преобразования сигналов и помех при прохождении их через линейные и нелинейные системы, а также формированию практических навыков цифрового моделирования радиоэлектронных устройств и систем.

	17. 
	Адаптация и управление
	Модуль посвящён изучению способов управления в условиях неопределенности, когда сведения об объекте управления или сведения о внешних воздействиях на объект управления – недостаточны. В модуль входит три дисциплины: Следящие радиосистемы, Адаптивная обработка сигналов, Основы теории нейронных сетей и проект по модулю

	18. 
	Специальные главы математики
	Модуль посвящён изучению специальных глав высшей математики: основам теории функций комплексной переменной, методам анализа и синтеза систем ортогональных сигналов, основам вариационного исчисления, а также выработке практических навыков аналитических преобразований, необходимых при изучении сложных радиотехнических устройств и систем.

	19. 
	Радиолокационные системы и комплексы
	Модуль посвящён углублённому изучению принципов построения и функционирования некоторых типов радиоэлектронных систем и комплексов. В модуль входит три дисциплины: Радиолокационные системы и комплексы обнаружения и сопровождения, Радиолокационные системы и комплексы с высокой разрешающей способностью, Методы и техника распознавания радиолокационных целей и проект по модулю

	20. 
	Технологии схемотехнического проектирования цифровых устройств
	Модуль посвящён изучению принципов проектирования цифровых устройств и технических средств цифровой обработки сигналов на программируемых логических интегральных схемах (ПЛИС) и цифровых сигнальных процессорах. В модуль входит две дисциплины: Проектирование цифровых устройств на ПЛИС, Технические средства цифровой обработки сигналов и проект по модулю

	21. 
	Электропреобразовательные устройства радиоэлектронных средств
	Основными целями модуля «Электропреобразовательные устройства радиоэлектронных средств» являются изучение принципов построения и функционирования силовых устройств радиоэлектронных систем, получение навыков проектирования вторичных источников электропитания для радиоэлектронных систем различного назначения.

	
	Модули по выбору студента

	22. 
	Русский язык и культура речи
	Модуль «Русский язык и культура речи» расширяет представление студентов о речевой коммуникации, особенностях русской речи, нормах современного русского литературного языка, коммуникативных качествах речи, функциональных стилях, способствует формированию и развитию речевой культуры, умения пользоваться разнообразными средствами языка в различных ситуациях общения. 

	23. 
	Язык делового общения
	Модуль «Язык делового общения» посвящён изучению основ делового общения, имеет практическую направленность, учит выполнению действий, приводящих к формированию умений и навыков делового общения.

	24. 
	Информационные технологии
	Модуль посвящён изучению процессов, методов поиска, сбора, хранения, обработки, предоставления, распространения информации и способов осуществления таких процессов и методов

	25. 
	Компьютерные сети и системы
	Модуль охватывает круг вопросов, связанных с изучением принципов построения компьютерных сетей и систем, передачи сигналов по сетям и протоколы, используемые для этого, использование информационных технологий для обработки, хранению и анализу информации.

	26. 
	Теория волновых процессов
	Модуль посвящён изучению основ теории электромагнитных волн, рассмотрению особенностей распространения волн в различных средах и поведению электромагнитных волн на границе раздела сред.

	27. 
	Теория колебаний
	Модуль посвящён изучению основ колебательных и волновых процессов, изучаемых механикой, акустикой, учением об электромагнетизме, оптикой, радиотехникой. 

	28. 
	Электронные компоненты и технологии
	Модуль посвящён изучению технологий проектирования цифровых устройств и систем с применением современных электронных компонентов типа «процессор-компаньон».

	29. 
	Датчики радиоэлектронной аппаратуры
	Модуль посвящён изучению технологий проектирования цифровых устройств и систем с применением микроэлектронных датчиков – преобразователей неэлектрических величин в электрические.

	30. 
	Помехоустойчивое кодирование
	Модуль посвящён изучению методов и характеристик различных алгоритмов помехоустойчивого кодирования, получению навыков проектирования радиоэлектронных систем с цифровой передачей данных с повышенной устойчивостью  к действию помех.

	31. 
	Кодирование с исправлением ошибок в системах цифровой связи
	Модуль посвящён изучению методов кодирования с обнаружением исправлением ошибок в системах цифровой связи, а также анализу и проектированию помехоустойчивых радиоэлектронных систем связи на их основе.

	32. 
	Радиолокационные сигналы
	Модуль посвящён изучению методов формирования и согласованной обработки сложных радиолокационных сигналов, допускающих сжатие сигналов на плоскости время-частота.

	33. 
	Сигналы и системы сигналов в радиосвязи
	Модуль посвящён изучению методов построения сложных сигналов и систем сигналов для многостанционных и/или многоканальных систем связи, а также согласованной обработки  таких сигналов в условиях многолучевого распространения.
	

	34. 
	Дискретная математика и математическая логика
	Модуль посвящён изучению основ дискретной математики и математической логики: теория множеств, элементы комбинаторики, теория графов, теория переключательных функций и автоматов, теория кодирования, формальная логика, логические исчисления, формальные теории и теория алгоритмов, элементы теории нечетких множеств.
	

	35. 
	Основы теории нечетких множеств и нечеткой логики
	Модуль посвящён изучению основ теории нечетких множеств, нечетких отношений и нечеткой логики.
	

	36. 
	Теория телетрафика
	Модуль посвящён изучению одной из ветвей теории массового обслуживания – теории телетрафика, то есть основам теории обслуживания телефонно-телеграфных сообщений, анализу и проектированию систем телекоммуникаций (телефония, компьютерные сети и т.п.), как систем массового обслуживания.
	

	37. 
	Основы теории массового обслуживания
	Цель модуля «Основы теории массового обслуживания» заключается в освоении студентами математической базы, позволяющей исследовать и проектировать системы подвижной радиосвязи как системы массового обслуживания (СМО). Модуль предусматривает изучение студентами существующих типов СМО, овладением ими основных методов анализа эффективности СМО, умением распространить математические методы к решению конкретных задач с применением ПЭВМ. Изучаются принципы моделирования непрерывно-стохастических систем на базе обобщенной статистической модели СМО (Q-схемы).
	

	38. 
	Численные методы
	Модуль посвящён изучению основных численных методов решения задач алгебры и анализа, теории приближений и оптимизации, задач для обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений математической физики. 
	

	39. 
	Методы оптимизации и линейное программирование
	Модуль посвящен распространению математических методов оптимизации к исследованию, моделированию и проектированию радиотехнических систем. Цель модуля заключается в изучении аналитических, а там, где это возможно, и графических методов решения задач оптимизации скалярной функции векторного аргумента, включая задачу линейного программирования. Особое внимание уделяется изучению методов численной минимизации, сравнению эффективности алгоритмов, реализующие эти методы.

	40. 
	Радиоэлектронные системы защиты объектов
	Модуль посвящён изучению принципов построения систем физической защиты объектов: систем охранно-пожарной сигнализации, систем управления, контроля и разграничения доступа, телевизионных систем наблюдения; способы их интегрирования в комплексную систему безопасности. Формирует навыки по обоснованному выбору образцов технических средств в соответствии с природно-климатическими и технократическими особенностями объекта и существующими нормативными документами, а также по проектированию систем физической защиты объектов.

	41. 
	Антенные системы и устройства
	Модуль посвящён изучению методов расчета, компьютерного моделирования и проектирования антенн и микроволновых устройств радиолокационных, радионавигационных и радиосвязных систем и комплексов с учетом предъявляемых требований, геометрических параметров и электрических характеристик антенн и микроволновых устройств.

	42. 
	Радиосистемы и комплексы управления
	Модуль посвящён изучению методов анализа и синтеза, оптимизации, компьютерного моделирования и проектирования радиосистем и комплексов управления с учетом предъявляемых технических требований, расчёта их тактико-технических характеристик.

	43. 
	Радионавигационные системы и комплексы
	Модуль посвящён изучению методов анализа и синтеза, оптимизации, компьютерного моделирования и проектирования радионавигационных систем и комплексов с учетом предъявляемых технических требований, расчёта их тактико-технических характеристик.

	
	
	

	44. 
	Физическая культура и спорт
	Модуль включает дисциплины «Прикладная физическая культура» и «Физическая культура». 

Дисциплина «Прикладная физическая культура» представляет собой практический курс, направленный на обеспечение профессионально-прикладной физической подготовленности обучающихся  и уровня физической подготовленности для выполнения ими соответствующих нормативов. 

Дисциплина «Физическая культура» ориентирована на овладение теоретическими основами одноименной сферы деятельности и технологиями проектирования индивидуальной прикладной физической культуры.

	45. 
	Учебная и производственная практики, научно-исследовательская работа
	Модуль включает 4 вида практик: Учебную, Технологическую, Научно-производственную и  Преддипломную, - а также Научно-исследовательскую работу.

Учебная практика является средством связи теоретического обучения с практической деятельностью, обеспечивающим прикладную направленность и специализацию обучения. Учебная практика проводится в компьютерных классах кафедры или в вычислительных центрах предприятий и организаций, соответствующих целевому направлению специальности. 

Технологическая практика является средством связи теоретического обучения с практической деятельностью, обеспечивающим прикладную направленность и специализацию обучения. Производственная практика проводится в лабораториях кафедры или на предприятиях или организациях, соответствующих целевому направлению специальности. Во время производственного этапа используются виртуальные практикумы и оборудование предприятия, значительное внимание уделяется поисковым и исследовательским работам.

Научно-производственная практика является комплексным средством формирования  общекультурных и профессиональных компетенций по ФГОС ВПО,  предполагает участие студентов в научно-исследовательских разработках кафедры и получение навыков самостоятельной научно-исследовательской работы.

Преддипломная практика является средством связи теоретического обучения с практической деятельностью, обеспечивающим прикладную направленность и специализацию обучения. Преддипломная практика проводится в лабораториях кафедры или на предприятиях или организациях, соответствующих целевому направлению специальности. Её целью является окончательное определение темы и общего содержания выпускной квалификационной работы.

Научно-исследовательская работа является обязательным средством подготовки специалиста. Она направлена на комплексное формирование  общекультурных и профессиональных компетенций по ФГОС ВПО. Предполагает участие в научно-исследовательских разработках кафедры, самостоятельную научно-исследовательскую работу, публикации в различных научно-технических изданиях соответствующего профиля, оформление и подачу заявок на полезную модель или изобретение.

	46. 
	Итоговая государственная аттестация
	Модуль включает: Итоговый государственный экзамен и Выпускную квалификационную работу.
Итоговый государственный экзамен является средством определения уровня подготовленности специалиста к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям федерального государственного образовательного стандарта высшего образования и ОП по направлению подготовки, разработанной на основе образовательного стандарта. При этом проверяются как теоретические знания, так и практические навыки выпускника.

Выпускная квалификационная работа (ВКР) является завершающим  аттестационным испытанием студентов, обучающихся по основной профессиональной образовательной программе. Цель ВКР является систематизация и закрепление теоретических знаний студента по специальности, профессии при решении практических задач исследовательского и аналитического характера, а также выявление его способности к самостоятельной работе. Полученные в процессе выполнения ВКР результаты должны иметь теоретическую и практическую направленность на развитие студентов, в том числе определение соответствия качества подготовки и самостоятельной профессиональной деятельности.


