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	Магистерская программа: Энергетические установки, электростанции на базе нетрадиционных и возобновляемых источников энергии

	Описание образовательной программы
	Цели программы магистерской подготовки предусматривают международную сопоставимость программ и дипломов в интересах экспорта образовательных услуг, предоставляемых университетом, и привлечения иностранных студентов.

Преимущества подготовки по данной программе в УрФУ в сравнении с другими вузами страны: наличие расширенного перечня изучаемых и исследуемых нетрадиционных и возобновляемых источников энергии.

Обуславливаются эти преимущества и особенности  следующими факторами: 

 -подготовка по профилю ведётся на базе кафедры «Атомные станции и возобновляемые источники энергии» с богатыми традициями выпуска специалистов для атомной отрасли и инновационными разработками в области возобновляемой энергетики;

- наличие на кафедре комплекса установок возобновляемой энергетики и системы их компьютерного мониторинга;
- помимо  классических ВИЭ (ветро-, гидро-, солнечной энергии) углубленно изучаются биоэнергетические технологии, тепловые насосы, использование бытовых и промышленных отходов, производство спирто-бензиновых смесей, использование радиоизотопной продукции и топливных элементов.


	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Гуманитарные аспекты профессиональной деятельности
	Развитие личности студента на основе формирования гуманистически-ориентированного мировоззрения, овладения философской культурой мышления, философской методологией теоретической и практической деятельности и базовыми знаниями о мире, человеке и обществе.

Систематизация и расширение языковых знаний, формирование и совершенствование языковых навыков и речевых умений, а также углубление страноведческих и культурологических знаний. У студентов формируются умения иноязычного общения в социокультурной и профессионально-деловой сферах. В рамках курса предполагается овладение студентами основными умениями во всех видах речевой деятельности. Научная и методическая новизна обеспечивается привлечением современного научного знания в области преподавания иностранных языков, использованием активных методов обучения и современных печатных и технических источников информации  (визуальных,аудиовизуальных, в том числе сети Интернет), обращением к актуальным процессам и явлениям речевой практики на иностранном языке. Практическая значимость заключается в формировании способности и готовности будущего специалиста к иноязычной коммуникации в социальной и профессиональной сфере, а также к использованию иностранного языка для выполнения профессиональных задач, в соответствии с реально необходимыми адекватными умениями иноязычной речевой деятельности.

	4. 
	Компьютерные, сетевые и информационные технологии
	Основы информационных технологий и программного обеспечения, общая классификация программного обеспечения и технология работы с основными классами программных продуктов для ПК.

 У магистрантов формируются практические умения и навыки применения информационных технологий в профессиональной деятельности.

Изучаются компьютерные и информационные технологии, в том числе специализированные:

· информационные технологии управления режимами электроэнергетических систем и систем энергосбережения;

· информационно-измерительная техника;

· оптимизация типов и состава оборудования электростанций и комплексов на базе возобновляемых источников энергии.

Регулярно проводится тестирование и экспресс анализ допущенных типичных ошибок.

	5. 
	Вариативная часть
	

	6. 
	Проблемы и перспективы возобновляемой энергетики
	Анализируются факторы, стимулирующие использование возобновляемых источников энергии. Возможности возобновляемых источников энергии в снижении экологической нагрузки Свердловской области. Перспективные технологии энергетического использования местных топлив. Современное состояние и проблемы возобновляемой энергетики. Нормативно правовые решения по развитию возобновляемой энергетики в странах мира и Российской Федерации.

Рассматриваются особенности задач проектирования основных видов энергоустановок нетрадиционной и возобновляемой энергетики. Приводятся общие сведения о методах оценки валового, технического и экономического потенциала для использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. Выполняется практическая работа на установках возобновляемой энергетики кафедры «Атомные станции и возобновляемые источники энергии» с использованием автоматической системы мониторинга.

Магистранты овладевают способностями по реализации различных видов учебной работы.

	7. 
	Строительные и технологические особенности установок на базе возобновляемой энергетики
	Функциональные основы проектирования конструкторской, технологической, а также проектной документации на строительство, монтаж и наладку энергоустановок. Методы расчета энергетических сооружений, вспомогательного оборудования и оформление технологических схем. Изучаются технологические особенности и состав оборудования ветроэнергетических установок, малых ГЭС, солнечных коллекторов, солнечных фотоэлектрических станций, тепловых насосов, геотермальных тепловых станций. Магистранты приобретают опыт монтажа, наладки, испытаний и сдачи в эксплуатацию энергетических объектов возобновляемой энергетики.

	8. 
	Энергетическая и экологическая эффективность использования возобновляемой энергетики
	.  Модуль предусматривает углубленное изучение математики: методы оптимизации, статистические методов анализа данных, элементы теории случайных процессов, метод конечных разностей и метода конечных элементов, интегральные преобразований и спектральный анализ данных. Эксергетический анализ эффективности установок возобновляемой энергетики, построение оптимальных моделей систем с учетом энергетического и промышленного менеджмента. Знакомит обучающегося с понятием экологической безопасности и механизмами ее обеспечения,  с основами современного экологического законодательства России. 

Приводятся методики расчета эффективности использования энергии используются для определения термодинамического и  эксергетического КПД при совместном получении тепловой и электрической энергии.

Основной целью изучения модуля является подготовка студентов к выполнению научно-исследовательской работы и защите магистерской диссертации.

	9. 
	Модули по выбору студента
	

	10. 
	ТОП 1
	

	11. 
	Специальные вопросы систем энергосбережения и возобновляемой энергетики
	Дается классификация источников возобновляемой энергии, особенностей их использования, типичных схем подключения потребителей. Подробно рассматриваются принципы обеспечения снижения потребления энергетических ресурсов и повышения энергетической эффективности совместно с применением возобновляемых источников энергии. Рассматриваются как хорошо зарекомендовавшие себя подходы и технологии, так и инновационные, находящиеся в стадии лабораторных испытаний, имеющей перспективы применения в системах энергообеспечения. Изучаются системы, применяемые в современных энергоэффективных зданиях (энергопассивных, экологичных, с нулевым потреблением энергии и т.д.) в отечественной практике и в развитых зарубежных странах

	12. 
	Оптимизация и менеджмент энергетических установок систем возобновляемой энергетики
	Изучаются  методы оптимизации энергетического оборудования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии и технологических схем функционирования отдельных технологий и их комбинаций. Умные сети - Smart Grid.

Рассматриваются состав, принципы создания, применения и совершенствования систем энергетического и промышленного менеджмента, международные и отечественные стандарты систем менеджмента качества и энергетического менеджмента ИСО 9001, ISO 50001:2011, ГОСТ Р ИСО 50001-2012. В результате изучения дисциплины студенты будут знать основные категории и понятия энергетического и промышленного менеджмента; уметь разрабатывать и реализовывать новые решения по выбору организационной структуры и стратегии организации, энергетического планирования; знать организационные принципы работы с персоналом; уметь

работать с программным обеспечением, предназначенным для исследования путей решения и оптимизации организационных решений, обработки  и представления результатов энергетических обследований; уметь составить программу организационных и технических мероприятий по повышению энергетической эффективности производства, проект бизнес-плана внедрения энергосберегающих мероприятий и энергоэффективных решений, разрабатывать и использовать энергосервисные контракты.

	13. 
	ТОП 2
	

	14. 
	Специальные вопросы ресурсосберегающих систем
	Структура ресурсной базы, характеристики оборудования для их использования, основные показатели эффективности. Магистранты получают навыки расчета и анализа основных методов эффективного использования ресурсов, выбора оптимальных режимов работы технологических установок. Полученные знания, умения и навыки применяются в научно-исследовательской работе и при подготовке магистерской диссертации

	15. 
	Эксплуатация энергетических установок, электростанций и комплексов на базе возобновляемой энергетики
	Вопросы эксплуатации систем возобновляемой энергетики, особенности автоматизации систем на базе современного микропроцессорного оборудования. Интеграция энергетических установок, электростанций и комплексов возобновляемой энергетики в существующие энергетические сети.

	16. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	17. 
	Научно-исследовательская работа
	Основная цель научно-исследовательской работы – подготовить студента-магистранта, как к самостоятельной научно-исследовательской работе, основным результатом которой является написание и успешная защита магистерской диссертации, а также навыки проведения научных исследований в составе творческого коллектива.

	18. 
	Научно-производственная практика
	Целью  научно-производственной  практики является  закрепление  и углубление полученных теоретических знаний, а также приобретение опыта  научно-исследовательской, производственной, организационно-управленческой и педагогической деятельности,  формирование  навыков самостоятельного  решения конкретных задач предприятия в сфере энергетики.

	19. 
	Научно-исследовательская практика
	 Научно-исследовательская практика направлена на систематизацию, расширение и закрепление профессиональных знаний магистранта, который при помощи руководителя проводит пробные лекции, проектные, лабораторные и научно-исследовательские работы в соответствии с тематикой магистерской диссертации. Результаты практики могут войти в магистерскую диссертацию и иметь практическую значимость, методическую и научную новизну.

	20. 
	
	

	21. 
	Государственная итоговая аттестация
	Государственная итоговая аттестация состоит из двух мероприятий: государственный экзамен по направлению и выпускная квалификационная работа в виде защиты магистерской диссертации. После сдачи государственного экзамена по направлению и успешной защиты магистерской диссертации, магистранту присваивается квалификация (степень) «магистр» и выдается диплом установленного образца.

	22. 
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