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	Информационные технологии проектирования электронных средств

	Описание образовательной программы
	Студенты изучают специальные вопросы проектирования электронных средств, осваивают информационные технологии проектирования и конструирования электронных устройств с использованием современных программных средств, знакомятся с технологией моделирования конструкций и технологических процессов производства электронных средств на ЭВМ.
Выпускник сможет осуществлять профессиональную деятельность в проектно-конструкторских, проектно-технологических, производственных, научно-исследовательских и учебных организациях, связанных с разработкой, проектированием и изготовлением сложных систем, приборов с использованием электронной техники, радиоэлектроники, электромеханики.


	№ пп
	Наименования модулей
	Аннотации модулей

	
	Модули
	

	
	Базовая часть
	

	1. 
	Проектирование радиоэлектронных средств
	Модуль состоит из трех дисциплин: «История и методология науки и техники в области радиоэлектроники», «Схемотехническое проектирование микроэлектронных устройств и «Проектирование сложных систем».

Первая дисциплина формирует научно обоснованный подход к истории технического прогресса, выявлению причинно-следственных связей развития науки и техники с одной стороны и потребностей общества с другой стороны. Рассматриваются: история развития научных исследований и технологии производства в области радиосвязи и радиоэлектроники; основы научного подхода в исследованиях современных радиоэлектронных систем; основные тенденции развития радиоэлектронных отраслей производства.
В рамках изучения второй дисциплины изучаются вопросы теории и практического решения задач моделирования, расчета и схемотехнического проектирования аналоговых и цифровых микроэлектронных устройств: малошумящих усилителей, преобразователей частоты, систем автоматической подстройки частоты, синтезаторов, источников питания, триггеров, регистров, цифровых приемопередатчиков.
В третьей дисциплине рассматриваются основы проектирования сложных радиоэлектронных и телекоммуникационных комплексов и систем, особенности разработки тактико-технических данных, технических заданий на выполнение НИОКР, разработка критериев оптимальности, методы композиции и декомпозиции, выбор элементной базы, методы испытаний составных частей и сложных систем в целом.

	2. 
	Конструирование и технология современных электронных средств
	Модуль состоит из трех дисциплин: «Элементная база современных электронных средств», «Микро- и нанотехнологии производства электронных средств» и «Конструирование современных электронных средств» и проекта по модулю.

Модуль знакомит студентов с основными проблемами, возникающими при разработке конструкций и технологии производства современных электронных средств, и их решениями, видами работ, выполняемых в процессе конструирования.

Рассматриваются особенности технических параметров современной элементной базы, в том числе СВЧ диапазона: операционных усилителей и активных RC-фильтров, цифровых и аналогово-цифровых функциональных устройств, микропроцессоров. Изучаются вопросы, касающиеся современных интегральных микро- и нанотехнологий, в том числе физико-химические основы и базовые процессы микро- и нанотехнологии, специальные операции технологии микро- и наносистемной техники. Модуль обеспечивает формирование навыков для решения практических задач конструирования электронных средств, связанных с расчетом и конструированием базовых несущих конструкций, печатных плат, систем обеспечения теплового режима и герметизации, расчетом систем виброизоляции, обеспечением электромагнитной совместимости электронных устройств.

	3. 
	Современные проблемы науки и образования
	Модуль состоит из двух дисциплин: «Современные проблемы науки и производства в радиоэлектронике» (научный семинар) и «Современные образовательные технологии».

Первая из них нацелена на реализацию практико-ориентированного обучения. Рассматривается методология организации и проведения научных исследований и прикладных научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. Проходит в увязке с научно-исследовательской работой студента по заданию руководителя магистранта. В рамках научных семинаров студенты и их руководители обсуждают полученные результаты, проводят их критическую оценку, определяют направления дальнейших исследований. Студенты приобретают навыки публичных выступлений, аргументированной защиты своих проектов.

В рамках дисциплины «Современные образовательные технологии» изучаются методы обучения и самообучения в предметной области магистерской программы, методы поиска и обработки данных из различных источников знаний и баз данных. Студенты приобретают опыт принятия аргументированных решений и руководства коллективом исполнителей.

	
	Вариативная часть
	

	4. 
	Технологии моделирования электронных средств
	Модуль состоит из двух дисциплин: «Моделирование конструкций и технологических процессов производства электронных средств» и «Моделирование конструкций электронных средств при механических воздействиях».

В первой дисциплине изучаются приемы математического описания параметров и построения математических моделей электронных средств и технологических процессов их производства. Излагаются основы теории и методы анализа точности производства многослойных печатных плат.

Во второй дисциплине изучаются методы математического моделирования механических процессов в конструкциях электронных средств. Рассматриваются особенности цифрового моделирования конструкций с использованием методов конечных разностей и конечных элементов. Приобретаются навыки моделирования конструкций с использованием системы АСОНИКА.

	5. 
	Технологии проектирования электронных устройств
	Модуль состоит из трех дисциплин: «Проектирование устройств цифровой обработки сигналов», «Проектирование электронных устройств на базе цифровых сигнальных процессоров» и «Проектирование СВЧ-устройств в системе AWR». 
В первой дисциплине изучаются базовые алгоритмы цифровой обработки сигналов, а также основные программно-аппаратные средства для разработки алгоритмов и программ цифровой обработки сигналов.

Целью второй дисциплины является изучение архитектуры и особенностей организации цифровых сигнальных процессоров (DSP), базовых алгоритмов цифровой обработки сигналов и их реализации на DSP, а также аппаратных и программных средств, используемых для решения задач, возникающих при разработке электронных устройств с DSP.

В третьей дисциплине изучаются базовые элементы микрополосковых СВЧ-устройств, приобретаются навыки использования САПР микрополосковых СВЧ-устройств AWR для моделирования электронных средств.

	
	Модули по выбору студента
	

	6. 
	Модуль 1
	

	
	Иностранный язык для научно-исследовательской работы
	Модуль «Иностранный язык для научно-исследовательской работы» характеризуется межпредметностью.
Цель – формирование навыка владения иностранным языком для коммуникации в научной среде и для решения задач в разных сферах профессиональной деятельности. 

Задачи:
· совершенствование коммуникативных умений в четырех основных видах речевой деятельности;

· овладение новыми языковыми средствами в сфере научной коммуникации; развитие навыков использования двуязычных и одноязычных (толковых) словарей и другой справочной литературы;
· развитие умений ориентироваться в письменном и аудиотексте на иностранном языке для осуществления научно-исследовательской работы;
· развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников.

	
	Иностранный язык для научной межкультурной коммуникации
	Модуль «Иностранный язык для научной межкультурной  коммуникации» характеризуется межпредметностью и дает основы межкультурной и академической коммуникации.

Цель – формирование навыка владения иностранным языком для коммуникации в научной среде в различных странах и для решения задач в профессиональной и научной деятельности.
Задачи:
· совершенствование коммуникативных умений с учетом культурных и религиозных особенностей различных стран;

· овладение новыми языковыми средствами устной и письменной речи на иностранном языке в научной и исследовательской деятельности с учетом межкультурных особенностей;
· развитие навыков использования справочной литературы;
· развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников;
· развитие умений обобщать информацию, выделять ее из различных аутентичных источников.

	7. 
	Модуль 2
	

	
	Технология конструирования электронных средств
	Модуль состоит из двух дисциплин: «Конструирование устройств в системе Inventor» и «Конструирование электронных средств в системе Altium Designer», а также проекта по модулю.
В первой дисциплине изучается наиболее мощная система автоматизированного проектирования Inventor, предназначенная для двумерного и объемного проектирования изделий приборостроения. Инструменты Inventor обеспечивают полный цикл проектирования и создания конструкторской документации.
Во второй дисциплине изучается организация процесса сквозного проектирования электронных средств с использованием САПР Altium Designer, приобретаются навыки работы с пакетом САПР Altium Designer при разработке печатных плат сложных электронных устройств. 

	
	Технология конструирования электронных устройств
	Модуль состоит из двух дисциплин: «Конструирование устройств в системе КОМПАС» и «Конструирование электронных средств в системе P-CAD».

В первой дисциплине изучаются возможности системы автоматизированного проектирования КОМПАС для выполнения сборочных чертежей и чертежей деталей электронных устройств, приобретаются навыки конструирования в среде КОМПАС типовых узлов электронных устройств.
Вторая дисциплина посвящена изучению процесса проектирования электронных устройств с использованием САПР P-CAD. В результате изучения дисциплины приобретаются навыки выполнения схем, проектирования печатных плат и создания конструкторской документации с использованием этой системы.

	8. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	

	
	Научно-исследовательская работа
	В течение трех семестров студенты выполняют самостоятельные исследования под руководством высококвалифицированных специалистов в рамках направления образовательной программы. Студенты приобретают опыт постановки задач научных исследований, проведения обзора литературы по предмету исследований, аналитических и численных с использованием современного программного обеспечения. Вырабатываются профессиональные качества генерирования и реализации креативных решений, ответственный подход и самостоятельность.

	
	Производственная практика
	Приобретаются знания организации технологических процессов на предприятиях – заказчиках выпускников по направлению подготовки, навыки работы в коллективе при решении научных, технических и технологических задач.

	
	Педагогическая практика
	При работе со студентами бакалавриата отрабатываются педагогические навыки, методики руководства коллективом, постановки и решения технических задач.

	
	Преддипломная практика
	Отрабатываются навыки подготовки и оформления научно-технической документации, реализации научного проекта, проведения научных исследований. 

	9. 
	Государственная итоговая аттестация
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