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	Образовательная программа (Магистерская программа)
	Молекулярная биотехнология и биоинженерия

	Описание образовательной программы
	ОП направлена на подготовку квалифицированных кадров, обладающих глубокими теоретическими знаниями в области разработки и получения биологически активных веществ, лекарственных и иммунобиологических препаратов с использованием ферментов, микроорганизмов, клеточных культур животных и растений.  Магистры получают фундаментальную подготовку в области химии биополимеров, осваивают современные методы их выделения, идентификации и исследования физико-химических свойств. Изучают современные технологии получения новых видов продукции, с использованием микробиологического синтеза, биокатализа, биотрансформации, генной инженерии и нанобиотехнологий.  Получают систематизированные представления о методах государственного контроля безопасности и качества лекарственных и иммунобиологических препаратов в соответствии с требованиями российских и международных стандартов.
Выпускник в соответствии с квалификацией «магистр» по направлению 19.04.01. – Биотехнология сможет осуществлять научно-исследовательскую, проектную, организационно-управленческую, производственно-технологическую и  педагогическую виды деятельности.
Выпускник в соответствии с полученной квалификацией (степенью) сможет осуществлять профессиональную деятельность в исследовательских, проектно-конструкторских подразделениях предприятий биотехнологической отрасли; в академических и ведомственных научно-исследовательских институтах и исследовательских центрах биотехнологических кластеров в сфере разработки и реализации биотехнологических инновационных проектов; в высших учебных заведениях, осуществляющих подготовку квалифицированных кадров для работы в области биотехнологии. Магистры смогут продолжить учебу в аспирантуре.  




	№ пп
	Наименования   модулей
	Аннотации модулей

	1. 
	Модули
	

	2. 
	Базовая часть
	

	3. 
	Иностранный язык для делового общения
	Включает дисциплину «Профессиональное общение на иностранном языке» урс английского языка направлен на формирование компетенций, связанных с решением профессиональных задач средствами английского языка и профессиональной коммуникации на английском языке. В курсе предусматривается формирование навыков самостоятельно приобретать и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять свое научное мировоззрение, в том числе с помощью английского языка; использовать углубленные знания в области гуманитарных дисциплин в профессиональной деятельности. Курс рассчитан на формирование умений организовать речевой и языковой материал для эффективного решения профессиональных задач средствами английского языка, выбирать языковые средства в соответствии с конкретной целью их применения, адекватно реагировать, участвовать в дискуссии, отстаивать свою точку зрения, требовать пояснений и разъяснений, делать выводы. В курсе обучения студенты получают навыки ведения на иностранном языке беседу-диалог общего и профессионального характера, чтения литературы по специальности с целью поиска информации без словаря, перевода текстов по специальности со словарем. Решаются задачи обучения применению английского языка язык для составления отчетов по научно-исследовательской деятельности, выступления на конференциях с докладами и презентациями, написание статей по результатам собственных научных исследований. Научная и методическая новизна курса обеспечивается привлечением современного научного знания в области преподавания иностранных языков, использованием активных методов обучения, обращением к актуальным процессам и явлениям речевой практики на английском языке.

	4. 
	Фундаментальные аспекты профессиональной деятельности
	Включает в себя дисциплины  «Философские проблемы науки и техники» и «Экономический анализ и управление производством» Базовый модуль «Фундаментальные аспекты профессиональной деятельности» закладывает основы теоретического осмысления и практического решения задач в рамках профессиональной деятельности, развивает способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу; необходимые умения и практические навыки применения экономических знаний для решения профессиональных задач;способность аргументировать и отстаивать свою позицию по профессиональным вопросам в условиях спектра мнений.

	5. 
	Моделирование биотехнологических процессов
	В модуль входят дисциплины «Проектирование биотехнологических производств», «Метаболическая инженерия в биотехнологии»,  «Информационные технологии в биоинженерии» и  курсовой проект по модулю. 
Основное внимание уделено математическому моделированию и методам расчета и проектирования аппаратов и процессов с участием биокатализаторов (клеток и ферментов). Эти проблемы рассматриваются с точки зрения взаимного влияния биологических и биохимических процессов,  с одной стороны,  и явлениями переноса и конструкций биореакторов – с другой. 
Основами метаболического инжиниринга является комбинация аналитических методов количественного анализа метаболических потоков, анализа распределения метаболического контроля с методами молекулярной биологии с целью реализации предложенных генетических модификаций и улучшения свойств промышленных штаммов в направлении требований по повышению продуктивности и скорости формирования целевого продукта. 
 При моделировании  и расчетах используются современные математические и информационные методы и технологии.

	6. 
	Вариативная часть
	

	7. 
	Молекулярная биология
	Модуль относится к вариативной части ОП, включает дисциплины: «Физико-химия биополимеров», «Основы геномики», «Методы выделения и анализа биополимеров». Предусмотрен лабораторный практикум. 

На современном уровне рассматривается строение и физико-химические свойства важнейших биополимеров клетки. На базе законов физической химии дается теоретическое обоснование пространственного строения биополимеров, их конформационных изменений, поведения в растворах. 
Геномика позволяет выразить сущность организма – его видовые (и даже индивидуальные) отличия от других организмов, его потенциальные возможности, предвидеть его реакцию на внешние воздействия, зная последовательность нуклеотидов в каждом из его генов и зная число генов. Геномика теснейшим образом связана с биоинформатикой, которая основывается на базах данных и компьютерной технике, и дифференцируется по нескольким направлениям, таким как структурная, сравнительная и функциональная (метаболическая).
Рассматриваются современные методы выделения, очистки и анализа структуры биологических макромолекул.

	8. 
	Биоинженерия
	Модуль относится к вариативной части ОП, включает дисциплины: «Промышленный биокатализ», «Генная и белковая инженерия».

Биокатализ – направление биотехнологии, в котором рассматриваются процессы, реализующиеся с участием индивидуальных ферментов или ферментативных систем. Излагаются основные принципы процессов регуляции метаболизма у микроорганизмов, в частности, в процессах микробиологического синтеза при ферментации. Изучаются экстремальные формы микроорганизмов, а также получение метаболитов с помощью ферментов, выделенных из экстремальных форм. Приобретаются практические навыки при получении продуктов органического синтеза, биохимических и фармацевтических препаратов, материалов, энергии, некоторых видов пищевых продуктов.
Современная биотехнология использует в качестве продуцентов белковых препаратов генетически модифицированные организмы. Изучаются методы получения рекомбинантных ДНК, сайт-направленный мутагенез, методы получения праймеров для полимеразной цепной реакции (ПЦР).  Подробно рассматриваются способы внедрения генов животных в геном прокариот для получения штаммов-продуцентов. 

	9. 
	Модули по выбору студента
	

	10. 
	ТОП 1
	

	11. 
	Молекулярная и клеточная биотехнология
	Модуль включает в себя дисциплины «Биомедицинские технологии» и «Биохимия и биотехнология растений» и знакомит студентов с современными инновационными биомедицинскими технологиями. Дисциплины модуля посвящены изучению закономерностей строения, роста и функционирования животных и растительных клеток, современным технологиям их выделения, культивирования, изучения и использования в лабораторных условиях и промышленных процессах. В данных дисциплинах рассматривается современное лабораторное и промышленное оборудование для культивирования животных и растительных клеток, уделяется внимание особенностям выращивания разных типов как для получения биологически активных веществ, так и для использования в различных биомедицинских технологиях. Особое внимание уделяется вопросам клеточных технологий, регенеративной медицины и др.

	12. 
	Медицинская биотехнология
	Модуль включает в себя дисциплины «Биотехнология высокомолекулярных соединений», «Биотехнология низкомолекулярных соединений» и «Большой биотехнологический  практикумом». Дисциплины модуля "Медицинская биотехнология" относятся к вариативной части по выбору студента и направлены на изучение общих принципов использования метаболитических процессов в клетках для получения широкого ряда БАВ, рассмотрение вопросов организации и возможностей совершенствования технологических процессов их производства на основе последних достижений генной инженерии, молекулярной биологии, а также современного аппаратурного оформления. Актуальность данных дисциплин несомненна, т.к. в настоящее время биотехнологическим путем производится более половины всех лекарственных средств различных фармакологических групп: витамины, медиаторы, гормоны, ферменты, антибиотики, вакцины, анатоксины, нормофлоры, специфические диагностикумы и др. Современная фармация просто немыслима без использования генно-инженерных технологий при производстве рекомбинантных белков, без культур клеток растений, образующих или трансформирующих алкалоиды или флавоноиды, без продуцирующих моноклональные антитела гибридом. Эти технологии и являются предметом изучения дисциплин данного модуля. 

	13. 
	ТОП 2
	

	14. 
	Промышленная иммунобиотехнология
	Модуль является модулем по выбору, включает дисциплины: «Производство иммунобиологических препаратов», «Организация и безопасность иммунобиологических производств». Предусмотрен интегрированный экзамен по модулю. Изучаются методы получения иммунобиологических препаратов (вакцин, иммуноглобулинов, иммуномодуляторов, иммуномедиаторов, аллергенов, бактериофагов эубиотиков, диагностикумов и др.), а также вопросы качества иммунопрепаратов и безопасность их производства в соответствии с требованиями GMP. Уделяется внимание новейшим технологическим решениям, определяющим прогресс технологии на современном этапе, вопросам экологичности иммунобиологических производств, энергосбережения, этическим и моральным проблемам современной биотехнологической промышленности.

	15. 
	Прикладная иммунобиотехнология
	Модуль относится к числу модулей по выбору, включает дисциплины: «Иммунохимические и молекулярно-генетические методы анализа», «Прикладная энзимология», «Иммунофармакология». Полученные теоретические знания закрепляются при прохождении большого иммунохимического практикума. Предусмотрено выполнение курсовой работы по прикладной энзимологии. Рассматриваются иммунохимические методы анализа, основанные на использовании разных видов иммунореагентов. В прикладной энзимологии изучается применение ферментов как аналитических реактивов, конструирование технологических схем на основе ферментов и их комплексов, практические аспекты получения иммобилизованных ферментов.

Влияние иммунотропных препаратов на организм человека и животных рассматривается в курсе иммунофармакологии.

	16. 
	Практики, в том числе научно-исследовательская работа
	НИР направлена на освоение магистрами практических основ подготовки, организации и проведения научного биотехнологического эксперимента с использованием  основных методов исследования биологических систем, а также на практическое овладение навыков работы с культурами клеток и микроорганизмами. Особое внимание уделяется методике проведения эксперимента и анализу полученных данных и закономерностей. Рассматриваются современные биотехнологические направления в области создания биологически активных веществ,  лекарственных и иммунологических препаратов. В ходе НИР формируются  навыки в постановке и проведении научных и инженерных исследований. В процессе выполнения научно-исследовательской работы магистранты должны научиться работать с научной литературой, самостоятельно планировать и проводить эксперименты, уметь оформлять и представлять результаты своих исследований в виде публикаций и докладов на конференциях. 
Практика предназначена для закрепления и получения новых знаний и практических навыков в области производства биотехнологических препаратов. Студенты проходят производственную практику на предприятиях биотехнологической, фармацевтической или пищевой промышленности. Педагогическая практика необходима для формирования личностных компетенций выпускников уровневой системы образования. При прохождении практики непосредственно на преподавательском месте магистрант приобретает навыки организатора, способного применить принципы научной организации труда, учится работать с людьми, ценить коллективный опыт, прислушиваться к мнению коллег по работе и критически оценивать достигнутое.

	17. 
	Государственная итоговая аттестация
	Задачами итоговой государственной аттестации являются проверка уровня соответствия результатов обучения (общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций) и составляющих их знаний, умений и опыта применения, требованиям к результатам освоения ОП по  направлению 18.04.01 – Биотехнология. Итоговая государственная аттестация включает в себя: защиту выпускной квалификационной работы в форме магистерской диссертации и государственный экзамен.  


Руководитель ОП  
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